
��������� �	��
����������� ��� ����� 
���������
���������� � �����
� �"!#��� !$�%� ����
��&��� �'�

(*),+.-0/21436587:9<;>=@?,)BAC3ED>-05F5G-HDH=I+J),KJ;EL6MJN-PO.36QSRUTV)IWX;E56N-
Y.Z\[^]\_�`6aIb,Z\cHd^ef`hgG`6i6jhkmlJefnpo6Z\qsrtnp]ujv`6aIw�`6xy[SZ\zP{u|m}6~fq�}Pk

wI}6rtrsZ�nGi��fZ@��nGqsc�zfx�o�}6gG}6c\n��`fk^�Pk
� � �h�h�:� }6qsc�Z\gG`6e�}^km�P[f}6nGe

b�Z�g<��� �6���h�����������y�P�6� a�}E����� �6���h���������h�����
}�ef�¡ E�B¢¤£���k�¥¦oS_�£�� � Z\gGnpeXk �^�\�§�^� b,`hzfgG`6zfrsZ@��Z\�^Z0� � km|�q�}�efc\Z

¨ª©E«�¬fh®�¯ °S§±6¨6²ª³�´s±6¬fµ6¨P®�®h¨fµ�¶h³^¨^±�²B´¸·�¹Pº�´»¨fµ,¼¾½f¨§¿h²f¬h¿�À�´4¿fÁ�·PÂ^¨§¶f±>²f¨fµI´4º�¿

ÃJÄÆÅªÇCÈJÃÊÉËÇ
ÌmÍªÎÏEÐ>ÑÓÒ�ÔfÕ§Í^ÖI×�ØEÙÛÚCÜ2Ò�Ð�Ý,ÍªÞEÜ2ß¸Ùtà�Ñ�á�Ú<â0á6â�×¸ÙtÐ�Ü¦àBÙÛß¸Ø�â>Ð
ã â0Ú�ÑäàÆÜ2å�ÙCÚ<Ùt×�ß¸â0Ú4ÜHß<Ñäâ�Ò.æEÜ0×¸ÙtÐçâ�Ò.ß¸Ø�ÙËàBÑäÒ�ÑÓàBÑäèsÜHß<Ñäâ�Òéâ ã ß<Ø�Ù
êªâ0ß<Ü0ë�ìmÜ0Ú¸ÑíÜHß<Ñäâ�Òy×¸Ï�æ�àBÑîß¸ß¸ÙsÐ�ß<âVß<Ø�Ù¤ïÛâ0ÒE×�ß¸Ú4Ü2ÑÓÒ\ß<×Ëå0ÑÓð0ÙtÒ�æ�ñ
ß¸Ø�ÙòÑÓàÆÜ2å0ÙòÜ0ïtó\Ï�ÑÓ×¸Ñäß¸ÑÓâ0ÒJàBâ>Ð>ÙtëpÍmêPâËÙtÒE×¸Ï�Ú¸Ù�ß¸ØEÙC×¸Ü2ß¸Ñí× ã Ü�ïuß¸ÑÓâ0Ò
â ã ß¸Ø�Ù@ï»â0Ò�×ôß<Ú<Ü0ÑäÒ\ß<×tÔXÜ�ÌªÜ0å0Ú4Ü2Ò�å�Ù¦àËÏ�ëîß<ÑäáEëäÑÓÙÛÚ.õöØEÜ�×Bß¸â:æ6Ù
Ùt×�ß¸ÑÓàÆÜHß¸ÙsÐ§Íª÷�ÙSâ�æE×¸ÙÛÚ<ð0Ùfß¸Ø�ÜHßPÑ ã õ�ÑÓ×På0ëÓâ0æ�Ü2ëGÔÛß<Ø�Ù�ïÛâ0ÒE×�ß¸Ú4Ü2ÑÓÒ\ß<×
Ü2Ú<ÙÊÜ2ëí×�âçå�ëäâ�æEÜ2ëÓëÓñ@×<ÜHß¸Ñí×�øEÙtÐ§Ôfæ�Ï�ß�Ò�â2ß�ëäâ>ïtÜ2ëÓëäñ�Í¤÷�ÙJÐ>Ñí×<ï»ÏE×<×
ß¸Ø�ÙBá�Ú<â0æEëäÙtàùâ ã ÑÓàBá�â\×�ÑÓÒ�å.ëäâ>ïtÜ2ë�ï»â�ÒE×ôß<Ú<Ü0ÑäÒ\ß4×,úûÑäß¸ØUÜÊø�Ò�Ñîß<Ù
Ò�Ï�à�æ6ÙÛÚ^â ã ÌPÜ2å�Ú<Ü0Ò�å0Ù�àËÏ�ëîß<ÑäáEëäÑÓÙÛÚ4×fÜ0×<×�â>ï»ÑíÜHß<ÙtÐIß<âIÜ,áEÜ2Ú¸ß¸Ñäß¸ÑÓâ0Ò
â ã ß<Ø�ÙËÑÓàÆÜ2å�ÙËÜ2Ò�ÐéúüÙËÐ>Ñí×�áEëÓÜ�ñç×¸â0àBÙ�ÙÛý�á6ÙÛÚ<ÑÓà�ÙtÒ\ß<Ü2ë^Ú<Ùt×¸Ï�ëîß4×
â0æ>ß4Ü2ÑÓÒ�ÙtÐ¦úûÑäß¸Ø¤ß¸Ø�Ñí×ûàBâ>Ð>ÙÛëGÍ
þ ÿ�� ÇCÈ������.ÉËÇ ÿ � �
÷@Ù�×¸Ï�á�á6â�×¸Ù,ß<ØEÜHßûâ�Ï�ÚXÑäàÆÜ2å�Ù	� â0ÚûÐ�Ü2ß<Ü�
��ÑÓ×XÜB×<ïÛÜ2ëíÜ2Ú ã Ï�ÒEï��
ß¸ÑÓâ0Ò Ð�Ù»øEÒ�ÙsÐvâ�Ò Ü�Ú<Ùtï»ß<Ü2ÒEå0ëÓÙ�� ÑÓÒ�� Î��0Í��IÙtÒ�ÙÛÚ4Ü2ëÓëÓñ0Ôûß<Ø�Ù
Ð>ÙÛå�Ú<Ü�Ð�ÜHß<Ñäâ�Ò�â ã ß<Ø�Ùâ�Ú¸ÑÓå0ÑÓÒEÜ2ë�ÑÓàÆÜ2å0Ù��Jâ�ïtï»Ï�Ú4×mÐ>ÏEÚ¸ÑÓÒ�åòÑäàÆÜ0å0Ù
Ü0ïtó�ÏEÑÓ×¸Ñîß<Ñäâ�Ò�Ü0ÒEÐ�ïÛÜ2Ò�æ6ÙÆà�â>Ð>ÙtëäÙsÐVæ�ñ�Ü¦ëÓÑÓÒ�ÙtÜ0ÚòÜ0ÒEÐ@ß¸Ú4Ü2ÒE×��
ëÓÜ2ß¸ÑÓâ0Ò�ÑäÒ�ðHÜ2Ú<ÑíÜ2Ò\ß�æ�ëäÏEÚ�Ü2ÒEÐ�Ü0ÐEÐ>Ñîß<Ñäð�ÙÆÒ�â0Ñí×¸Ù0ÍÆêXØ�ÙÆÙtó\ÏEÜ2ß¸ÑÓâ0Ò
Ú¸ÙtëÓÜ2ß¸ÑÓÒ�å	�çß¸â��ÆïÛÜ0Ò¦æ6Ù�úûÚ<Ñîß¸ß¸ÙÛÒçÜ�×�������! #" ��$%

úûØ�ÙÛÚ<Ù&� Ñí×ªÜûï»â�Ò�ð0â0ëÓÏ>ß<Ñäâ�Ò�â�á�ÙtÚ<Ü2ß¸â0Ú§úûÑäß¸Ø�ÑäàBá�Ï�ëí×¸ÙmÚ¸Ùs×�á6â0Ò�×�Ù' ÔSÑGÍ Ù0ÍÓÔ(���)� '+* �PÔüÜ2ÒEÐ," Ñí×ÆÜ2Ò Ü0Ð�Ð>Ñäß¸ÑÓð0Ù.úûØ�Ñäß¸Ù.Ò�â�ÑÓ×¸Ù
â ã ×ôß4Ü2ÒEÐEÜ2Ú4Ð�Ð�ÙÛð�ÑÓÜ2ß¸ÑÓâ0Ò.-fÍ/�FÒ:áEÚ<Ü�ïuß¸Ñíï»Ù�Ô�ß<Ø�ÙÊÒ�â�ÑÓ×¸ÙÆïÛÜ2ÒUæ6Ù
ï»â�ÒE×�ÑíÐ>ÙtÚ¸ÙsÐJÜ0×��òÜ0ÏE×<×�ÑíÜ2Ò�Í
êXØEÙüáEÚ¸â�æ�ëäÙtà¡â ã Ú¸Ùsï»âHð�ÙÛÚ<ÑäÒ�å0� ã Ú¸â�à1�òÑí×fÑäëÓë2� á6â�×¸ÙtÐ§ÍfÞ^ÑäÚ4×ôßsÔ
ß¸Ø�Ù.æ�ëÓÏ�Ú<Ú¸ÑÓÒ�å@â0á6ÙÛÚ4ÜHß¸â�ÚËÒEÙÛÙtÐyÒ�â0ßBæ6Ù.ÑäÒ�ð�ÙÛÚ¸ß¸ÑÓæ�ëäÙ�ÍyÕ�Ùsï»â0Ò�Ð§Ô
Ñ ã ß¸Ø�ÙÆÑÓÒ�ð0ÙtÚ<×¸Ù�â�á�ÙtÚ<Ü2ß¸â0Ú3�5476CÙ»ý>ÑÓ×�ß<×tÔªÜ0á�á�ëÓñ\ÑÓÒ�å.ÑäßIß<â.æ�â0ß¸Ø
×�ÑíÐ>Ùs×Xâ ã �8$%
�úüÙ�â0æ>ß4Ü2ÑÓÒ� 496 �!�:�	 5� 476 "<; �>=?

÷@Ú<Ñäß¸ÑÓÒ�å/�5476@"�ÑäÒéØEÙ�ÞEâ0Ï�Ú<ÑäÙtÚIÐ�â0àÆÜ2ÑÓÒ�Ôhú�ÙËØEÜ�ð0Ù	�#496A"#�B&CD CEGF9H úûØ�ÙÛÚ<ÙJIK Ð>ÙtÒ�â2ß<Ùt×�ß¸Ø�ÙÆÞEâ0Ï�Ú<ÑäÙtÚIß¸Ú4Ü2ÒE× ã â0Ú<à â ãLK Ü2ÒEÐK H Ð�ÙÛÒ�â0ß¸Ùt×Jß¸ØEÙVÑÓÒ\ð�ÙÛÚ4×�ÙéÞEâ0Ï�Ú<ÑÓÙÛÚÊß<Ú<Ü0ÒE× ã â0Ú<à¤Í¡ÞEÚ¸â�à ß<Ø�Ñí×Ùtó\ÏEÜ2ß¸ÑÓâ0Ò�ÔmúüÙ¦×¸ÙÛÙ¦ß¸Ø�ÜHßBß¸Ø�Ù¤Ò�â�ÑÓ×¸Ù¦àBÑÓå0Ø\ßBæ�ëäâHú Ï�áyÜ2ßËß<Ø�Ù
ã Ú¸Ùsó\Ï�ÙÛÒEïÛÑäÙs× ã â0ÚûúûØ�Ñíï4Ø I' ðHÜ0Ò�ÑÓ×¸Ø�Ùs×Xâ0ÚûÑäßæ�Ùsï»â0àBÙs×û×�àÆÜ2ëÓëGÍ
Õ>ÙÛð0ÙtÚ<Ü0ëòà�ÙÛß¸Ø�â>Ð�×éØEÜ�ð0ÙUæ6ÙÛÙÛÒ á�Ú<â0á6â�×¸ÙtÐ ß¸âöÚ<ÙtïÛâHð0ÙtÚ/�^ÍMçâ�×�ß�â ã ß¸Ø�Ùtà ïÛÜ0Ò@æ6ÙÊï»ëíÜ0×<×¸ÑîøEÙsÐ@Ü�×IÚ¸Ùtå0Ï�ëíÜ2Ú<ÑäèsÜHß<Ñäâ�ÒéàBÙ»ß¸ØN�
â>Ð�×�úûØ�Ñíï4Ø:àÆÜ�ñéß<Ü?O0ÙÆÑÓÒ\ß¸âVÜ�ïÛï»â�Ï�Ò\ßC×ôß4ÜHß¸Ñí×�ß¸ÑíïÛÜ2ë�á�Ú<â0á6ÙÛÚ¸ß¸ÑÓÙt×

� ÷öÑÓÙÛÒ�ÙtÚ�øEëäß¸ÙtÚ<×@
uÔ�ÑÓÒ ã â�Ú¸àÆÜHß<Ñäâ�ÒUß¸Ø�Ùtâ0Ú<Ù»ß<ÑÓïÆáEÚ¸â�á�ÙtÚ�ß<ÑäÙs×+��P =RQS
uÔ
Ü@áEÚ¸ÑÓâ0Ú<Ñûå0Ùtâ0àBÙ»ß<Ú¸Ñíï¤à�â>Ð>ÙtëÓ×���P TUQS
�â0ÚBß¸ØEÙ ã Ï�ÒEï»ß¸ÑÓâ0ÒEÜ0ë,Ü2ÒEÜV�
ëäñ\ß¸Ñíï�æ�ÙtØEÜ�ð�Ñäâ�ÚSâ ã ß¸Ø�ÙIÑäàÆÜ0å0Ù,å�Ñäð�ÙÛÒÊÑÓÒÊß<ÙÛÚ<àÆ×�â ã Ñîß4×üúüÜ�ð�ÙÛëÓÙ»ß
ï»â�Ù�WÊï»ÑÓÙÛÒ\ß4×3��P XUQS
uÍ
êXØ�ÙVß¸ÑÓá�ÑíïÛÜ2ëI×ôß<Ú<Ü2ß¸Ùtå0ñyß¸â�×¸â0ëÓð0Ùçß<Ø�Ñí×JÑÓëäëY�Fï»â0Ò�Ð>Ñîß<Ñäâ�Ò�ÑÓÒ�å�Ñí×
Ú¸Ùtå0Ï�ëíÜ2Ú<ÑäèsÜHß<Ñäâ�Ò�ÍPêXØ�ÙtÒ¤ß¸Ø�Ù�×¸â0ëÓÏ>ß¸ÑÓâ0Ò¤â ã �8$%
üÑí×XÙt×�ß¸ÑÓàÆÜHß<ÙtÐ¦æ\ñ
à�ÑÓÒ�ÑÓàBÑäètÑäÒ�åÊÜ ã Ï�Ò�ïuß¸ÑÓâ0Ò�Ü2ëZ�[\�S�7
&�^]L�_��`.��] ��  ba�]�c3��] �� �dXe

úûÑîß<Øfa1gih�ÔSúûØ�ÑÓï4Ø ñ�ÑäÙtëÓÐE×�ß<Ø�Ù.Ùt×�ß¸ÑÓàÆÜHß¸Ùj� [ �k�l�_mn�o a7cpmncq
r476r��mn�¦úûØEÙÛÚ<Ù�c Ñí×�ÜJëÓÑäÒEÙtÜ2Ú�Ú<ÙÛå�Ï�ëíÜ2Ú<ÑäèsÜHß¸ÑÓâ0Òçâ�á�ÙtÚ<ÜV�
ß¸â0ÚsÍmÖ�æE×�ÙtÚ¸ð�Ùûß¸Ø�ÜHßSß<â�â�æ>ß<Ü0ÑäÒ�� [ úüÙ,Ø�Ü�ð0Ùûß<âË×¸â0ëÓð0Ù,Ü�ëäÑÓÒ�ÙtÜ0Ú
Ùtó\ÏEÜHß<Ñäâ�Ò�Í�êXØ�ÙçÚ¸â�ëäÙ¤â ã c ÑÓ×Bâ�Òyâ�Ò�Ù.ØEÜ2ÒEÐ�ß¸âUàBâHð0Ù¦ß¸ØEÙ
×�àÆÜ2ëÓëÙtÑäå�ÙÛÒ�ðHÜ2ëÓÏ�Ùt×Æâ ã �_mn��Ü�úüÜ�ñ ã Ú¸â�à èÛÙtÚ¸â:úûØEÑäëÓÙéëÓÙtÜ�ðe�
ÑäÒ�åJß¸Ø�Ù�ëíÜ2Ú<å0Ù�ÙtÑäå�ÙÛÒ�ðHÜ2ëÓÏ�Ùt×,Ï�ÒEï4ØEÜ0Ò�å0ÙsÐ§Ô§Ü2ÒEÐ�Ô6â�Òçß¸ØEÙËâ0ß¸Ø�ÙtÚ
ØEÜ2ÒEÐ�ÔPß<âéÑÓÒEï»â�Ú¸á6â0Ú4ÜHß<ÙBß¸Ø�Ù¤Üçá�Ú<Ñäâ�Ú¸Ñs� ×¸à�â�â0ß¸Ø�Ò�Ùs×¸×@
pO�Ò�âHúûëY�
ÙtÐ>å�Ù�ß<ØEÜHßmúüÙXØEÜ�ð0Ùüâ0Ò	�^Í�Ö�Ò�ÙXâ ã ß<Ø�ÙXøEÚ4×ôß�ëÓÑäÒ�ÙsÜ2Ú�â�á�ÙtÚ<Ü2ß¸â0Ú4×
ÏE×�ÙsÐ�úüÜ�×�cp�,�ut��^Í+�FÒUß<Ø�Ñí×�ïÛÜ�×�ÙBß<Ø�ÙJ×¸àBâ\â0ß¸Ø�ÒEÙt×<×Cï»â�Òv�
×ôß<Ú<Ü0ÑäÒ\ßCÑí×�ß¸â�âéÚ<Ùt×�ß¸Ú<Ñíïuß¸ÑÓð0Ù�Í/�FÒ�Ð>ÙÛÙsÐ§Ô ã Ï�ÒEïuß<Ñäâ�ÒE×q��wyx � �>��
�dx � �l��
üÐ>ÙtÒ�â2ß<Ùt×�ß¸Ø�Ù�×¸áEÜ0ïÛÙ�â ã ×<ó\ÏEÜ2Ú<Ù,ÑÓÒ\ß¸ÙÛå�Ú<Ü0æ�ëÓÙ ã Ï�Ò�ïuß¸ÑÓâ0Ò�×
ÑäÒ+��
S×�ÏEï4ØBß<ØEÜHßLz��{w{x � �>��
mïtÜ2Ò�Ò�â0ßSØEÜ�ð�ÙÐ>ÑÓ×<ï»â�Ò\ß¸ÑÓÒ\ÏEÑîß<ÑäÙs×
Ü2ëÓâ0Ò�å.Ú<Ùtïuß<Ñîø6Ü2æ�ëÓÙÊï»Ï�Ú<ð0Ùs×ÛÍ¦êXØ�Ùt×¸ÙÆâ0æE×¸ÙÛÚ<ðHÜHß<Ñäâ�ÒE×òàBâ2ß¸ÑÓðHÜHß<ÙtÐ
ß¸Ø�Ù�ÑäÒ\ß¸Ú<â>Ð>ÏEï»ß¸ÑÓâ0ÒÊâ ã êªâ0ß<Ü2ë�ìmÜ2Ú<ÑÓÜ2ß¸ÑÓâ0ÒÆÑÓÒJÑÓàÆÜ2å0Ù,Ú¸Ùs×ôß<â0Ú4ÜHß¸ÑÓâ0Ò
à�â>Ð>ÙtëÓ×�æ�ñ:ÌmÍ�ÎûÏEÐ�ÑäÒ�ÔXÕhÍSÖI×�ØEÙÛÚBÜ2ÒEÐyÝÍfÞEÜHß<ÙÛàBÑûÑÓÒ�ß¸ØEÙÛÑÓÚ
×�Ùtà�ÑÓÒEÜ0ëPúüâ0ÚAO#P TRQ ÍCêXØ�ÙBÜJáEÚ¸ÑÓâ0Ú<ÑªØ�ñ�á�â0ß¸Ø�Ùs×�Ñí×IÑÓ×,ß¸Ø�ÜHß ã Ï�ÒEï��
ß¸ÑÓâ0ÒE×òâ ã æ6â0Ï�Ò�Ð>ÙtÐ�ðHÜ2Ú<ÑÓÜ2ß¸ÑÓâ0Òy�8ß<Ø�Ù�|!} àBâ>Ð>ÙÛë~
^��P �RQS
òÜ2Ú<ÙÆÜ
Ú¸ÙsÜ0×¸â0ÒEÜ0æ�ëäÙ ã Ï�ÒEï»ß¸ÑÓâ0ÒEÜ0ëmàBâ>Ð>ÙÛë ã â0Ú�àÆÜ2Ò�ñVáEÚ¸â�æ�ëäÙtàÆ×òÑäÒ:ÑÓà	�
Ü2å0Ù¦á�Ú<â�ïÛÙt×<×�ÑÓÒ�å�ÔmÑäÒ áEÜ0Ú�ß<ÑÓïÛÏ�ëÓÜ0ÚtÔ ã â�ÚBÚ¸Ùs×ôß<â0Ú4ÜHß¸ÑÓâ0Ò�á�Ú¸â�æ�ëÓÙÛàÆ×��P TUQS
uÍfêXÑäá�ÑíïÛÜ0ëäëÓñ0Ô ã Ï�ÒEï»ß¸ÑÓâ0ÒE×�â ã æ6â0ÏEÒEÐ>ÙtÐ�ðHÜ2Ú<ÑíÜHß¸ÑÓâ0Ò�ØEÜ�ð�ÙüÐ>Ñí×��
ï»â0Ò\ß<ÑäÒ�Ï�Ñäß¸ÑÓÙt×mÜ0ëäâ�Ò�åòÚ¸Ùsïuß<Ñîø�Ü0æ�ëÓÙXïÛÏ�Ú<ð0Ùt×tÔ2æ6ÙÛÑÓÒ�åCï»â�Ò\ß¸ÑÓÒ\ÏEâ0ÏE×�ÑÓÒ
×�â�à�Ù�×�ÙtÒE×¸Ù/� ÑÓÒéß<Ø�Ù�à�ÙsÜ0×¸Ï�Ú<Ù�ß¸Ø�Ùtâ0Ú<Ù»ß<ÑÓïË×�ÙtÒE×�ÙR
,Ü�úXÜ�ñ ã Ú<â0à
Ð>ÑÓ×<ï»â�Ò\ß¸ÑÓÒ\ÏEÑîß<ÑäÙs×ÛÍçêXØ�ÙJÐ�ÑÓ×<ï»â�Ò�ß<ÑäÒ�Ï�Ñäß¸ÑÓÙt×Ëï»â�Ï�ëÓÐUæ6ÙÊÑíÐ>ÙÛÒ\ß<ÑîøEÙsÐ
úûÑîß<ØyÙsÐ>å0Ùs×ÛÍ�êXØ�ÙçÜ2æ�ÑÓëÓÑîßôñ�â ã ß<Ø�ÑÓ× ã ÏEÒEïuß<Ñäâ�ÒEÜ2ëXß<âUÐ�Ùt×<ï»Ú<Ñäæ6Ù
ß¸Ù»ý�ß<Ï�Ú¸Ùs×CÑí×CëÓÙt×<×�ïÛëäÙsÜ2Ú%��×¸â0àBÙÆß<Ù»ý�ß¸Ï�Ú<Ùt×ËïÛÜ0Ò:æ�Ù¦Ú¸Ùsï»âHð0ÙtÚ¸ÙsÐ§Ô
æ�Ï>ßÏ�á¤ß¸âÆÜÆïÛÙÛÚ¸ß<Ü2ÑÓÒ.×¸ïtÜ2ëÓÙ�â ã â\×¸ïÛÑäëÓëÓÜ2ß¸ÑÓâ0Ò�Í
Ö�ÒVß¸Ø�ÙBæEÜ�×�Ñí×Iâ ã ß<Ø�Ù�|!}�àBâ>Ð>ÙÛëGÔªÎûÏEÐ�ÑäÒv��ÖI×¸Ø�ÙÛÚ�� Þ�ÜHß<ÙÛàBÑP TRQ\á�Ú<â0á6â�×¸ÙtÐ�ß¸â×¸â0ëÓð0Ùfß<Ø�Ù ã â0ëÓëÓâHúûÑäÒ�åûïÛâ0ÒE×�ß¸Ú4Ü2ÑÓÒ�ÙtÐIàBÑÓÒ�ÑäàBÑÓètÜV�
ß¸ÑÓâ0Ò.á�Ú<â0æ�ëÓÙÛàMéÑäÒ�ÑÓàBÑäètÙ��v��� z��<�8��� úûÑîß<Øçï»â0Ò�×ôß<Ú<Ü0ÑäÒ\ß<×� �q�_�/� � �3�\� � ��� ����`���� � �?����- � � �3�2; �S��




�ÙtÚ¸Ùüú�ÙXÜ0×<×¸Ï�àBÙmß¸Ø�ÜHß<�_wjx � �>��
PÑÓ×fÜ ã Ï�ÒEïuß<Ñäâ�ÒËâ ã æ6â0Ï�ÒEÐ�ÙtÐ
ðHÜ2Ú<ÑÓÜ2ß¸ÑÓâ0Ò.ÑäÒ��IÔ�ÑpÍ Ù0ÍÓÔ�ß¸Ø�Ù�Ð�ÑÓ×�ß¸Ú<ÑäæEÏ>ß¸ÑÓâ0ÒEÜ0ëªå�Ú<Ü�Ð>ÑäÙtÒ\ßâ ã �éÑí×,Ü
àBÙtÜ0×¸Ï�Ú<ÙBúûÑîß<ØUøEÒ�Ñäß¸ÙÆß<â2ß<Ü0ëmàÆÜ0×<×�� � � z����îÍ¦êXØ�ÙBø�Ú<×�ß�ï»â�Òv�
×ôß<Ú<Ü0ÑäÒ\ß�ï»â�Ú¸Ú<Ùt×¸á�â�ÒEÐ�×�ß¸âIß¸Ø�ÙûÜ�×¸×¸Ï�àBá>ß¸ÑÓâ0Ò�ß¸ØEÜ2ßPß<Ø�ÙXÒ�â0Ñí×¸Ù�ØEÜ�×
èÛÙtÚ¸âIàBÙtÜ2ÒªÔ�Ü2Ò�ÐCß<Ø�Ù×�Ùsï»â�ÒEÐCß<ØEÜHßmÑäß<×�×�ß<Ü0ÒEÐ�Ü0Ú<Ð�Ð>ÙÛð�ÑíÜHß<Ñäâ�ÒËÑí×-fÍIêXØEÙ�ïÛâ0ÒE×�ß¸Ú4Ü2ÑÓÒ\ß<×,Ü0Ú¸ÙËÜÊúXÜ�ñJß<âJÑÓÒEï»â�Ú¸á6â0Ú4ÜHß<Ù�ß¸Ø�ÙËÑäàÆÜ0å0Ù
Ü0ïtó�ÏEÑÓ×¸Ñîß<Ñäâ�Ò¦àBâ>Ð>Ùtë§å0ÑÓð0ÙÛÒ¤ÑÓÒ¦ß<ÙÛÚ<àÆ×Xâ0Ò.Ùtó\ÏEÜ2ß¸ÑÓâ0Ò.�8$%
»Í
þ\�pþ Çq���_��N���U�N���G�������d���S ��d�l�e�	�5�e�%��¡9¢�FÒCá�Ú4Ü0ï»ß¸Ñíï»Ù0Ôtß¸ØEÙ�Ü2æ6âHð0ÙSá�Ú¸â�æ�ëÓÙÛà ÑÓ×^×�â�ëäð�ÙtÐIð�ÑÓÜß¸Ø�Ù ã â0ëÓëäâHúûÑÓÒ�å
Ï�ÒEïÛâ0ÒE×�ß¸Ú4Ü2ÑÓÒ�ÙtÐ¦àBÑäÒEÑäàBÑÓètÜHß<Ñäâ�Ò¦áEÚ¸â�æ�ëäÙtàMçÑäÒEÑäàBÑÓèÛÙ � �/� z��<�8���! õ = � ��� �_��`.��� � ��� �>�?

ã â0ÚI×�â�à�Ù�ÌªÜ0å0Ú4Ü2Ò�å�Ù�à�Ï�ëäß¸ÑÓá�ëÓÑäÙtÚòõªÍ�÷�Ù�Ò�â2ß<ÙCß¸Ø�ÜHß,ß<Ø�ÙËøEÚ<×�ß
ï»â�ÒE×ôß<Ú<Ü0ÑäÒ\ßmÑí×�Ü0Ï>ß¸ØEâ0àÆÜHß<ÑÓïtÜ2ëÓëäñ�×¸Ü2ß¸Ñí×ôøEÙsÐBÑ ã �f$b�£$�PY$�Q Í�êXØ�Ù
ï»â�ÒE×ôß<Ú<Ü0ÑäÒ\ßIØEÜ0×�æ�ÙtÙÛÒ�ÑäÒ\ß<Ú¸â>Ð>ÏEïÛÙtÐ@Ü0×IÜJá6ÙÛÒEÜ0ëäÑÓètÜ2ß¸ÑÓâ0ÒVß¸ÙÛÚ<à.Í
êXØ�ÙVÚ<ÙÛå�Ï�ëíÜ2Ú<ÑäèsÜHß¸ÑÓâ0Ò�áEÜ0Ú<Ü0àBÙ»ß¸ÙtÚ¤õ�ï»â�Ò�ß<Ú¸â�ëÓ×Êß¸Ø�Ù@ß¸Ú4Ü0Ð�Ù�� âV¤
æ�ÙÛßôú�ÙtÙÛÒyß¸Ø�Ùçå�â�â�Ð�Ò�Ùt×<×�â ã øEßÊâ ã ß<Ø�Ùéï»â�ÒE×�ß¸Ú4Ü2ÑÓÒ�ßÆÜ2Ò�Ð�ß<Ø�Ù
×�àBâ�â2ß<Ø�Ò�Ùs×�ß¸ÙtÚ¸à å�Ñäð�ÙÛÒ:æ�ñVß<Ø�Ù¦êPâ2ß4Ü2ë�ìmÜ2Ú<ÑÓÜ2ß¸ÑÓâ0Ò�Í_�FÒUß<Ø�Ñí×
ã â0Ú<à�Ï�ëíÜHß<Ñäâ�Ò�ÔCÜöàBÙ»ß<Ø�â>Ð>â0ëÓâ0å�ñ Ñí×éÚ<Ùtó\Ï�ÑÓÚ¸ÙsÐ ã â0ÚVÜvïÛâ0Ú<Ú¸Ùsïuß
ï4Ø�â0Ñíï»Ù¦â ã õ¥P TUQ Ô¦PY$rQ Í�êXØ�Ù¤à�â\×ôßÆ×¸ÏEïÛïÛÙt× ã Ï�ëûÜ2ÒEÜ0ëäñ>×¸ÑÓ×�â ã ß<Ø�Ù
ï»â�Ò�Ò�Ùtï»ß¸ÑÓâ0ÒE×ªæ�ÙÛßôú�ÙtÙÛÒ��d�e
�Ü0ÒEÐ��>�?
§úüÙÛÚ<Ùmå�Ñäð�ÙÛÒ�æ�ñs§�ÍU¨�Ø�Ü2à	�
æ�â�ëäëÓÙJÜ0ÒEÐ5©fÍ ÌmÍPÌªÑäâ�ÒE×CÑÓÒ�PY$rQ Í_�FÒEÐ>ÙtÙtÐ§Ôfß<Ø�ÙÛñ�á�Ú<âHð0ÙtÐ@ß<ØEÜHßsÔ
Ï�ÒEÐ>ÙtÚ×�â�àBÙCï»â0Ò�Ð>Ñîß<Ñäâ�ÒE×Xâ0Ò¦ß¸ØEÙ3O0ÙÛÚ<Ò�Ùtë9� Ü0ÒEÐ¦ß¸Ø�ÙCÐEÜHß<Ü^��Ô
æ�â0ß¸Ø.á�Ú<â0æ�ëÓÙÛàÆ×ûÜ0Ú¸ÙIÙtó\Ï�ÑÓðHÜ2ëÓÙÛÒ\ß ã â0Ú×¸â0àBÙòá�â\×�Ñäß¸ÑÓð0ÙòðHÜ2ëÓÏ�Ù�â ã
ß¸Ø�ÙCÌPÜ2å�Ú<Ü0Ò�å0Ù�à�Ï�ëäß¸ÑÓá�ëÓÑäÙtÚ�õ�Í
êXØEÙòÝSÏ�ëÓÙÛÚ�� ÌPÜ2å0Ú4Ü2ÒEå0ÙÙsó�Ï�ÜHß¸ÑÓâ0Ò¤â ã �l��
üÑÓ×ª««¬ «« `Ð>ÑÓð{®

z��� z����d¯  �õ\� m �d����`.�e
&��h ÑÓÒ_�
�3°R±^��h â0Ò{²7� �l³�


´ �L�JÉËÃ+� É^� � Å�ÇCÈ¦Ã ÿ�� Ç�Å� ã Ô ã â�ÚÊ×�ÑÓàBá�ëäÑíï»Ñäßôñ0Ô�ú�Ù.ï»â�ÒE×¸ÑÓÐ>ÙtÚÆÜ@Ð>Ñí×<ï»Ú<Ù»ß¸Ù.ÑÓàÆÜ2å0Ù¤àBâ>Ð>ÙÛëGÔ
ß¸Ø�ÙtÒ.ú�ÙòàÆÜ�ñÊúûÚ<Ñîß<Ù�G�Sµ@�>¶�
<�������dµ@�>¶�
7 5"&�dµ@�>¶�

úûØ�ÙÛÚ<Ù^"&�Sµ@�>¶�
!w,·f�dhN�A- � 
»ÍJêXØ�ÙÛÒªÔPÑ ãL¸ ÑÓ×CÜç×¸Ï�æE×¸Ù»ß�â ã ß<Ø�Ù
ÑäÒ�Ð>Ù»ý>Ùt×3�dµ@�>¶�
uÔ>ß<Ø�ÙÛÒ¹7º � $- �k»¼Y½d¾ ¿�ÀÂÁ º �d�G�Sµ@�>¶�
�`#�_���Sµ@�>¶�
�
 � � $- �Ã»¼Y½S¾ ¿�ÀnÁ º "&�dµ@�>¶�
 �
ØEÜ0×�Ü�Ä � Ð>Ñí×ôß<Ú¸ÑÓæ�Ï>ß<Ñäâ�ÒéúûÑäß¸ØÅ� ¸ �Æ� ß¸Ø�Ù�Ò�Ï�à�æ6ÙÛÚIâ ã á6â0ÑÓÒ\ß<×ÑÓÒ¸ 
XÐ�ÙÛå0Ú<ÙÛÙs×üâ ã^ã Ú¸ÙtÙtÐ>â�à¤Í��FÒ.áEÜ0Ú�ß<ÑÓïÛÏ�ëÓÜ0ÚtÔÇ�� ¹ º 
&�1� ¸ � Ü2ÒEÐ È�É�Êv� ¹ º 
&��=\� ¸ �Ë;ÌüñÆß¸Ø�Ù!¨�ÙtÒ\ß¸Ú4Ü2ë�Ì�ÑÓàBÑîß,êXØEÙÛâ0Ú<ÙÛà.Ô>úüÙòØEÜ�ð0ÙÍ��A� ¹ º `:� ¸ �Y�vg,��Î =\� ¸ � 
&Ï $Ð =UÑ ��Ò m Ò ÓGÔ<Õ 4\mSÖA× � ��Ør� �ÂÙV

Ü0×q� ¸ ��ÏkÚöÔEâ0ÚÍ��A� 6Ò º ÒUÛ ¼Y½d¾ ¿�ÀÂÁ º "&�Sµ@�>¶�
 � `�- � ��gÅ�\- �eÜ �Ò º Ò 
ÝÏ6Þ �Aß � Ò m Ò ÓGÔ Õ 4\mSÖA× � �?Ør; �là�


êXØ\Ï�×ÛÔ�ß¸ØEÙyÙÛý�áEÚ¸Ùs×¸×¸Ñäâ�Ò 6Ò º ÒRÛ ¼Y½S¾ ¿�ÀnÁ º "&�dµA�Â¶�
 � Ú¸Ùtá�Ú¸Ùs×�ÙtÒ\ß<×�- �
úûÑîß<Ø.Ü0Ò.ÙÛÚ<Ú¸â�ÚüáEÚ¸â�á�â�Ú�ß<Ñäâ�ÒEÜ2ë6ß¸â 6Ð Ò º Ò ÍSêPâ�â�æ>ß<Ü0ÑäÒ¤ß<Ø�ÑÓ×Ùt×�ß¸ÑY�
àBÜ2ß¸ÙòúüÙ�Ò�ÙÛÙsÐÊß<âÆú�â�Ú�OÊÜ2ßüß<Ø�ÙCÐ>Ñí×¸ïÛÚ¸ÙÛß¸Ù�ëÓÙÛð�ÙÛëGÍ
÷�Ù�ïÛâ0ÒEïÛëäÏEÐ�Ù�ß¸ØEÜ2ßtÔ ã â�ÚPÜûëíÜ2Ú<å0Ù�Ú<ÙÛå�Ñäâ�Ò3á�ÔHúüÙ�×¸Ø�â�Ï�ëÓÐòØ�Ü�ð0Ù
ß¸ØEÜ2ßûß¸Ø�Ù�ëÓâ>ïÛÜ2ë�ïÛâ0ÒE×�ß¸Ú4Ü2ÑÓÒ\ß��â �d�_�+`���
 � ��- � � á�� �dTe

×�Ø�â�Ï�ëíÐçØ�â0ëíÐVÜ0á�á�Ú<â�ý>ÑäàÆÜHß<ÙÛëÓñ0ÍI÷@ÙB×¸ØEÜ2ëÓë^ï4ØEÙtï@O.Ù»ý>á6ÙÛÚ<ÑäàBÙÛÒN�
ß<Ü2ëÓëÓñJß<ØEÜHß�ß¸Ø�Ñí×Ñí×,ÒEâ2ßß<Ø�ÙËïtÜ0×¸Ù ã â0Úß<Ø�ÙË×¸â0ëÓÏ>ß<Ñäâ�Ò{��ãÊâ ã �l��

úûÑîß<Ø.õ.ï4Ø�â\×�ÙtÒJ×¸â�ß<ØEÜHß � � �l�_�7ã�`���
 � ��- � � �3�2;�êXØ\Ï�×ÛÔ\ß¸ØEÙ
ï»â0Ò�×ôß<Ú<Ü0ÑäÒ\ß<×üØEÜ�ð�Ù,ß<âÆæ�Ù�ÑÓàBá�â\×�ÙsÐ¤ëäâ>ïÛÜ0ëäëÓñ0Í´7�pþ �Ý¡Æä?�N�ÅÆ�e�l��äV���l¡\�y¡Gå������_��N���U�N���G�_�����S�%�S ��d�l���
Õ�Ï�á�á6â�×¸ÙSß<ØEÜHßLæUá 6 ��;¦;Y;¦�Aá�çvèüÑí×fÜ,áEÜ0Ú�ß<Ñîß<Ñäâ�Ò�â ã �:Ü0ÒEÐËÜ�×¸×¸Ï�àBÙß¸ØEÜ2ßsá ½ ØEÜ�ð0Ù�Ì�ÑÓáE×<ï4Ø�Ñäß¸è�æ6â0Ï�ÒEÐEÜ2Ú<ÑäÙs×ÛÍL�IÑäð�ÙÛÒéõ 6 ��;¦;¦;Y�4õ�ç>ÔEúüÙï»â0Ò�×�ÑíÐ>ÙÛÚüß<Ø�Ù ã â0ëÓëäâHúûÑÓÒ�åBá�Ú<â0æ�ëÓÙÛà

MçÑÓÒ�ÑÓàBÑäètÙ � ��� z��<�8���	 $= � ��õÆ�d�G
�� ���+`.�G� � �?� �8$�he

úûØ�ÙÛÚ<Ù,õÆ�d�G
Ý� Û ç ½Yé 6 õ ½ Ä â7ê ÍSÖ�Ò�ÙïtÜ2ÒBá�Ú<âHð0Ùüß¸Ø�ÜHßmß<Ø�ÙàBÑäÒN�ÑäàBÑÓètÜHß<Ñäâ�ÒÊá�Ú<â0æ�ëÓÙÛài�8$%h�
mØEÜ0×�Ü�×¸â0ëÓÏ>ß¸ÑÓâ0Ò ã â�Ú�Ü0Ò\ñB×¸Ù»ß�â ã ðHÜ2ëY�
Ï�Ùt×Sõ ½<ë h�Ü2ÒEÐËß<Ø�ÙÛÚ<ÙÜ2Ú<ÙûðHÜ2ëÓÏ�Ùt×��GõGì6 ��;Y;¦;Y�4õGìç 
uÔ>õ�ì½ ë hEÔ�×¸ÏEï4Øß¸ØEÜ2ßûß¸Ø�ÙtÚ¸ÙòÑí××�â�ëäÏ�ß¸ÑÓâ0Ò¤â ã ��$�he
üúûØ�ÑÓï4Ø¤Ñí×Ü2ëí×�âBÜB×�â�ëäÏ�ß¸ÑÓâ0Ò¤â ã
MçÑäÒEÑäàBÑÓèÛÙ�� � � z��<�8���
úûÑîß<Ø �vâ7ê � �_�+`���� � ���_íy- � � á ½ �2�(îGµ��£$?��;¦;¦;Y�lïÆ; �8$?$R


Mçâ0Ú<ÙÛâHð�ÙÛÚsÔ ã â0ÚBÙtÜ�ï4Ø,µC×¸ÏEï4Øyß¸ØEÜ2ß¦õGì½ gihVß¸ØEÙéï»â0Ò�×ôß<Ú<Ü0ÑäÒ\ß
ÑÓ×C×<ÜHß<ÑÓ×�øEÙsÐVúûÑäß¸Ø:Ùsó�Ï�Ü2ëÓÑîßôñéÑÓÒE×�ß¸ÙsÜ0Ð�â ã ÑäÒ�Ùsó\ÏEÜ2ëÓÑîßôñ�Í�� ã õ ½ gh�ÔÝµ��Ã$���;¦;Y;¦�dïPÔSÜ2Ò�Ð,� ÑÓ×BÑÓÒUðôÙsïuß¸ÑÓð0Ù¤ß<Ø�ÙÛÒyß¸Ø�Ùé×¸â0ëÓÏ>ß<Ñäâ�Ò�Ñí×
Ï�Ò�Ñíó�ÏEÙ0Íñ � ��òôóIÈ ÿ ÉËÃ+�õósö+÷3óIÈ ÿ ò1ó � ÇËÅ
êXØ�ÙCï»â�Ò\ð�â0ëÓÏ>ß¸ÑÓâ0Ò/O0ÙtÚ¸Ò�Ùtëhâ ã ß¸Ø�ÙòøEÚ4×�ßXàBâ>Ð>Ùtë�ÑÓ×Xå�Ñäð�ÙÛÒ¤æ�ñI' �Søv��ùN
Ý�Õ 4 � [�ú Ò û�Ò 4 � [�ü Ò ýVÒ BGþ ½ D ¼ �Aß û À��ß û F BGþ ½ D ¼ ��ß ý À�Aß ý F B�þ ½ D ¼ ß û Àß û F � �8$%=�

úûØ�ÙÛÚ<Ù^øv��ù#w�PY` 6� � 6� Q Ô9a û �u$�; �?h��>Ô�a ý �ÿ$�; �\$%=�Í�Ö�æE×¸ÙÛÚ<ð0Ù
ß¸ØEÜ2ßb� Ñí×XÑÓÒUðôÙtï»ß¸ÑÓð0Ù0Í
÷�Ù�ØEÜ�ð�ÙCÜ0×<×�ÏEà�ÙsÐ.ß¸Ø�ÜHß,ß<Ø�Ù�ÒEâ0Ñí×�ÙCÑí×,ÜJúûØ�Ñäß¸Ù	�òÜ0ÏE×<×�ÑíÜ2Ò
Ò�â0Ñí×�Ù.â ã ×�ß<Ü0ÒEÐ�Ü2Ú4Ð�Ð>ÙÛð�ÑíÜHß<Ñäâ�ÒÅ-fÍ Þ�â0ëÓëÓâHúûÑäÒ�å:P àRQ Ô�ß<Ø�ÙV×¸Ñäå?�
ÒEÜ2ëhß<â�ÒEâ0Ñí×�ÙIÚ<Ü2ß¸ÑÓâEÔ�â0ÚÕ���Î�ÔEïtÜ2Ò¤æ�Ù�Ü2áEá�Ú¸â�ý>ÑÓàÆÜHß¸ÙsÐÊæ�ñBß¸ØEÙ
ó�ÏEâ2ß¸ÑÓÙÛÒ\ßmæ6Ù»ßôúüÙÛÙtÒËß<Ø�Ù,Ü�ð�ÙÛÚ4Ü2å0Ù�â ã ß¸ØEÙ×�ÑÓå0ÒEÜ0ëEÜ2Ò�Ð�ß<Ø�Ù×�ß<Ü2ÒN�
Ð�Ü2Ú4Ð@Ð�ÙÛð�ÑÓÜ2ß¸ÑÓâ0Ò�â ã ß¸Ø�ÙÊ×¸ÑÓå0ÒEÜ0ë ã â0Ú�ß<Ø�ÙÊÜ�ð0ÙtÚ<Ü0å0Ù�ëÓÏ�àBÑÓÒEÜ2ÒEïÛÙ¹ ·��o�����	��
������ ;�êXØ\Ï�×�-õ�����	��
���������� Í5�FÒ á�Ú<Ü�ïuß<ÑÓïÛÙ0Ôfß¸ØEÙð�Ü0ëäÏEÙt×Câ ã0¹ ·�� �i�Vh���$�h�h.Ü2Ú<ÙÊÚ¸ÙsÜ2ëÓÑÓ×�ß¸ÑíïÊÜ0ÒEÐUå0ÑÓð0ÙÊÚ<Ñí×�ÙÆß<â
ß¸Ø�ÙC×<Ü2àBÙ�Ð>ÑYWÆïÛÏ�ëäßôñ¦Ü0×üß<Ø�Ù�Ú<ÙtÜ2ëhÒ�â�ÑÓ×¸Ù0Í
êPâ�×¸â0ëÓð0Ù^�l��
múûÑäß¸ØçÜ�ø�ý>ÙtÐ¦ðHÜ2ëÓÏ�Ù�â ã õ¤úüÙ�Ï�×�Ù�ÜËå0Ú4Ü0Ð>ÑÓÙÛÒ\ß
Ð>Ùt×<ï»ÙtÒ�ß�àBÙÛß¸Ø�â>Ð§ÍfêXØ�ÙSïÛâ0Ú<Ú¸Ùsïuß§ðHÜ2ëÓÏ�Ùmâ ã õ�ïÛÜ2Òòæ6Ù�ïÛâ0àBá�Ï>ß<ÙtÐ
æ\ñ¤æ�Ñí×�Ùsïuß<Ñäâ�Ò�Í�§Ò�â0ß¸Ø�ÙtÚ,á6â�×<×�ÑÓæ�ÑÓëäÑäßôñ¤ÑÓ×ß¸âÊâ�æE×�ÙtÚ¸ð�Ùòß¸ØEÜ2ßß¸ØEÙ
ó�Ï�Ü2Ò\ß¸Ñäßôñ,c � �d��ãe
/� 6Ò � Ò � � �d�_�7ã�`���
 � Ñí×ÊÐ>Ùsï»Ú<ÙtÜ0×¸ÑÓÒ�å@ÑÓÒ



Þ^ÑÓå0Ï�Ú<Ù^$?�SÖ�Ú<Ñäå�ÑäÒEÜ0ëhÑäàÆÜ2å�Ù0Í
õ£��PY$�QS
BÜ2Ò�ÐyúüÙçïÛÜ0Ò ÑÓÒEïÛÚ¸ÙsÜ0×¸Ù��HÐ�Ùtï»Ú<ÙtÜ�×�Ù.õ�Ï�Ò\ß¸ÑÓëûß<Ø�Ùéï»â�Òv�
×ôß<Ú<Ü0ÑäÒ\ßqc � �d��ãe
0�J- � ÑÓ×ò×<ÜHß<ÑÓ×�øEÙtÐ�Í�Þ^Ñäå�Ï�Ú¸Ù�$BÐ>ÑÓ×¸á�ëíÜ�ñ>×ß<Ø�Ù
â0Ú<Ñäå�ÑäÒ�Ü2ë>Ï�ÒEïÛâ0Ú<Ú¸ÏEá>ß¸ÙsÐËÑÓàÆÜ2å�Ù0ÍfÞPÑÓå0ÏEÚ¸Ùb=òØ�Ü0×�æ6ÙÛÙtÒÆâ0æ>ß4Ü2ÑÓÒ�ÙtÐ
æ�ñËï»â�Ò�ð0â0ëÓð�ÑäÒEåòÞ^ÑÓå0Ï�Ú<Ù3$ûúûÑäß¸Ø�O0ÙtÚ¸ÒEÙÛë ' Ü2Ò�ÐÆÜ0Ð�Ð>ÑÓÒ�åCÜòÒ�â�ÑÓ×¸Ù
â ã ×ôß4Ü2ÒEÐ�Ü0Ú<Ð�Ð>Ùtð\ÑíÜHß<Ñäâ�Ò�-Å�ÿ$0ÍÆÞ^Ñäå�Ï�Ú<Ù^XEÔPêPâ0á�ÔªÑÓ×òß<Ø�ÙÆÚ<Ù��
×ôß<â0Ú<ÙtÐBÑÓàÆÜ2å0Ù,â0æ>ß4Ü2ÑÓÒ�ÙtÐÆæ�ñBÜ2á�áEëäñ�ÑÓÒ�å+�l��
�úûÑäß¸ØJß¸Ø�Ù�ð�Ü0ëäÏEÙ,â ã
õé×¸ÙÛëÓÙtï»ß¸ÙtÐ.×¸âBß¸ØEÜ2ßsc � �d� ã 
(��- � ÔEÑÓÒEÐ>ÙtÙtÐ§Ô6úûÑîß<ØVõ��)h�; Xe�>Í�FÒ.á�Ú<Ü�ïuß<ÑÓïÛÙ0Ô�â�Ò�Ù�ú�â�Ï�ëíÐ¤×¸ÙÛëÓÙtï»ß�ÜBðHÜ2ëÓÏ�Ù�â ã õ.úûØEÑÓï4Øçå�Ñäð�Ùt×ûÜ
ð�ÑÓ×¸ÏEÜ2ëÓëÓñJ×¸Ü2ß¸Ñí× ã Ü�ïuß<â0Ú<ñÆÚ¸Ùs×�Ï�ëäßtÔEÙÛð0ÙtÒ¦Ñ ã ß¸Ø�ÙCïÛâ0ÒE×�ß¸Ú4Ü2ÑÓÒ\ßûÑÓ×ûÒEâ2ß
×¸Ü2ß¸Ñí×ôø�ÙtÐ§ÍfêXØ�Ùûá�Ï�Ú<á6â�×¸Ùüâ ã ß<Ø�ÙÙÛý�á6ÙÛÚ<ÑÓà�ÙtÒ\ßmÑÓ×^ß<âC×�Ø�âHú�ß¸ØEÜ2ß
ß¸Ø�Ñí×XðHÜ2ëÓÏ�ÙIâ ã õ.Ð�â\Ùs×üÒ�â2ßûÑÓà�áEëäñÆß<ØEÜHßXß<Ø�Ù�ï»â0Ò�×ôß<Ú<Ü0ÑäÒ\ß�ØEâ0ëíÐ�×
ëäâ>ïtÜ2ëÓëäñ ã â�ÚIß¸Ø�ÙÆÚ<ÙÛå�Ñäâ�ÒE×Iâ ã Ü¦á�Ü2Ú¸ß¸Ñäß¸ÑÓâ0Ò�â ã ß<Ø�ÙÆÑÓàBÜ0å0Ù�ÍË÷�Ù
ØEÜ�ð0ÙÆïÛâ0àBá�Ï>ß<ÙtÐUÜ.áEÜ2Ú¸ß¸Ñäß¸ÑÓâ0ÒUÏE×¸ÑÓÒ�å_MçÏ�à ã â0Ú4Ð��ôÕ�ØEÜ0Ø�� ×�×�ÙtåV�
àBÙÛÒ\ß<Ü2ß¸ÑÓâ0Ò�Ü2ëÓå0â�Ú¸Ñäß¸ØEà Ü0ÒEÐUú�Ù¦Ð>ÑÓ×¸á�ëíÜ�ñ@ÑÓÒ�Þ^ÑÓå0Ï�Ú<Ù+X�Ô<Ìüâ2ß��
ß¸â�à¤ÔSß¸Ø�Ù.ðHÜ2ëÓÏ�Ùs×Ëâ ã c â �S� ã 
+� 6Ò âÝÒ � â �l�_� ã `:�e
 � úûØ�ÙÛÒá�ÑÓ×òß<Ø�ÙÊÚ<ÙÛå�Ñäâ�Ò�Ð>Ùtá�Ñíïuß¸ÙsÐ�ÑäÒ:úûØ�Ñäß¸ÙJÑäÒ:Þ^Ñäå�Ï�Ú<Ù��EÍÊ÷�ÙJ×¸ÙÛÙ
ß¸ØEÜ2ßfß¸Ø�Ùûï»â�ÒE×�ß¸Ú4Ü2ÑÓÒ�ß^ÑÓ×fÒEâ2ß�×¸Ü2ß¸Ñí×ôøEÙsÐ ã â�Ú^ß¸Ø�Ñí×fÚ¸Ùtå0ÑÓâ0Ò�Ô�ÑÓÒEÐ>ÙtÙtÐc â �d��ãe
XÐ>â�Ùt×XÒ�â0ß,Ð>ÙtïÛÚ¸ÙsÜ0×¸Ù,ß<â�- � �£$�Í
ÌªÙ»ßJÏ�×ÊÐ>Ùt×<ï»Ú<ÑÓæ�Ùçß<Ø�ÙVÜ0ëäå�â0Ú<Ñîß<Ø�à	ß<â:à�ÑÓÒ�ÑÓàBÑäètÙf$�hEÍ ÷�Ù
×ôß4Ü2Ú¸ß�úûÑäß¸Ø Ü áEÜ0Ú�ß<Ñîß<Ñäâ�Ò â ã ß<Ø�Ù ÑäàÆÜ2å�Ù â�æ>ß<Ü0ÑäÒ�ÙsÐùúûÑäß¸ØMçÏ�à ã â0Ú4Ð��ôÕ�ØEÜ0Ø�� ×û×¸ÙÛå�àBÙÛÒ\ß<Ü2ß¸ÑÓâ0Ò¦Ü0ëäå�â0Ú<Ñîß<Ø�à.Í�Sµ8
IÞ�â�Ú�ÙsÜ0ï4Ø@×¸Ù»ß�â ã ðHÜ2ëÓÏ�Ùt×�õ ½ g£h�Ô7µb� $?��;Y;¦;¦��ÍBÔ§úüÙ�×¸â0ëÓð0Ù
Ñîß<ÙÛÚ4ÜHß<Ñäð�ÙÛëÓñ���$�he
uÔ�Ï�Ò\ß¸ÑÓë�úüÙ�Ú<ÙtÜ�ï4Ø*ß¸ØEÙ Ü�×�ñ�àBá>ß¸â0ß¸Ñíï�×�ß<Ü2ß¸Ù� ¼ ã�� ¾������ ¾ ã�� À Í�SµÂµ8
(�FÒ�Ñäß¸ÑíÜ2ëÓëäñ�ÔEúüÙòß<ÜVO�Ùòß¸Ø�Ù�ðHÜ0ëäÏ�Ùs×ûâ ã õ ½ g:hÆ×¸àBÜ0ëäëªÙÛÒ�â�Ï�å0Ø×�âß¸ØEÜ2ß(� �?
 6Ò â7ê�Ò � â7ê �l�_�7ã�`p�e
 � gy- � � î�µ��ô$?��;¦;¦;Y�lïCØ�â0ëíÐ�×tÍ�SµÂµÂµ8
�ÞEâ0ÚûÙsÜ0ï4Ø�µÝw�æ�$���;¦;Y;¦�dïÆè ã â�ÚûúûØ�ÑÓï4Ø#�!�V
üØ�â�ëÓÐ�×tÔ>ÑÓÒEï»Ú<ÙtÜ�×�Ù
ß¸Ø�Ù,ð�Ü0ëäÏEÙûâ ã õ ½ Ü2ÒEÐÆïÛâ0àBá�Ï>ß<ÙÜ2å�Ü0ÑäÒ�ß<Ø�Ù,Ü0×¸ñ�àBá>ß¸â0ß¸Ñíïû×ôß4ÜHß¸Ù�Í
Þ^ÑÓå0Ï�Ú<Ù{�VÐ>Ñí×¸á�ëÓÜ�ñ>×Ëß¸ØEÙ¤Ú<Ùt×�ß¸â�Ú¸ÙsÐ:ÑÓàBÜ0å0Ù��öâ0æ>ß4Ü2ÑÓÒ�ÙtÐ�æ�ñ
ÏE×¸ÑäÒ�åß¸Ø�ÙSÜ0æ�âHð�ÙmÜ2ëÓå0â�Ú¸Ñäß¸Ø�à.Í9�FÒCÞ^ÑÓå0Ï�Ú<Ùt×Æ³�Ô?Ù�ú�Ù�Ð>ÑÓ×¸á�ëíÜ�ñß<Ø�Ù
ðHÜ2ëÓÏ�Ùt×^â ã c â �d��
 ã â0Ú^ß<Ø�ÙXÚ¸Ùtå0ÑÓâ0ÒE×^Ð>ÙÛáEÑÓï»ß¸ÙtÐËÑÓÒ�Þ^ÑÓå0Ï�Ú<Ù��Íª÷�Ù
àÆÜ�ñ�ï»â�ÒEï»ëÓÏEÐ>Ùüß¸Ø�ÜHßmÑÓà�á6â�×¸ÑÓÒ�åòëäâ>ïÛÜ0ë�ï»â�ÒE×ôß<Ú<Ü0ÑäÒ\ß4×PÙtÒEÜ2æEëäÙs×fÏE×
ß¸âòå0ÙÛßmÜ�æ6Ù»ß¸ß¸ÙtÚ�Ú¸Ùsï»â0Ò�×ôß<Ú¸ÏEï»ß¸ÑÓâ0ÒËæ�â0ß¸ØÆÜHßfß¸ÙÛý�ß¸Ï�Ú<ÙtÐ�Ü2ÒEÐËÒ�â�Òv�
ß¸ÙÛý\ß<Ï�Ú<ÙtÐ¤Ü2Ú<ÙtÜ0×tÍ
"$#&%('*),+�-/.&0213.�45.�'7698�: êXØ�Ñí×Júüâ0ÚAO úüÜ�×J×¸Ï�á�á6â0Ú¸ß¸ÙtÐvæ\ñ ß<Ø�Ù

Þ^ÑÓå0Ï�Ú<Ùq=v�<;�ÙÛå0Ú4Ü0Ð�ÙtÐÊÑÓàÆÜ2å�Ù0Í

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

Q
Zone1

(uλ)

Iterations

Q
/P

ix
el

 (
Z

on
e 

1)

ÞPÑÓå0ÏEÚ¸Ù+X��Æêªâ�á9�ÆÎûÙt×�ß¸â�Ú¸ÙsÐUúûÑîß<Ø�å0ëÓâ0æEÜ0ë�ïÛâ0ÒE×�ß¸Ú4Ü2ÑÓÒ\ßtÍ_Ìüâ2ß��
ß¸â0àj�mÝSð0â0ëÓÏ>ß<Ñäâ�ÒJâ ã c � �d��
»Í



Þ^Ñäå�Ï�Ú¸Ù��\�ËêXúüâéÚ<ÙÛå0ÑÓâ0Ò�×òâ0æ>ß4Ü2ÑÓÒ�ÙtÐUúûÑäß¸Ø5MçÏEà ã â�Ú<Ðv�FÕ�Ø�Ü2Ø�� ×
Ü2ëÓå0â�Ú¸Ñäß¸Ø�àj� Ü ß¸ÙÛý�ß¸Ï�Ú<ÙtÐ Ú<ÙÛå0ÑÓâ0Ò ÑÓÒ úûØEÑîß<Ù Ü2ÒEÐ Ü Ò�â�Òv�
ß¸ÙÛý\ß<Ï�Ú<ÙtÐ¦â0Ò�Ù�Ô�ÑäÒ.ëÓÑäå�Ø\ßXå�Ú<Ü�ñ�Í

Þ^Ñäå�Ï�Ú¸Ùq�N�fÎÙt×�ß¸â0Ú4ÜHß<Ñäâ�Ò¦Ú<Ùt×¸Ï�ëäßûúûÑîß<Ø¤ëÓâ>ïÛÜ0ë�ï»â0Ò�×ôß<Ú<Ü0ÑäÒ\ß<×tÍ
¨=�,ÝüÕhÍ
È+��åÂ�e�R����ä?�?>PY$�Qq§CÍ\¨�ØEÜ0à�æ6â0ëÓëäÙIÜ2ÒEÐ/©fÍ>ÌmÍ>Ì�ÑÓâ0ÒE×tÔA@ 45B213.DC$.&#&),E,.	F�G5EIHJB

K )(6!B(-MLNB,F�HJB(69HJ)('POQHR'NHR4SH/TIB,6 HJ),'UB,'*0VCD.	-/B(6!.&0VW=FX)3Y	Z
-/.�4[8 Ô\�,Ï�à.Í�MéÜHßsÍ\ÙU³j�8$%T?T�ÙV
uÔ>ÒEâEÍ�=>Ô7$%³eÙR�A$%à?à�ÍP =RQ���ÍA;�ÙÛàBâ�à�ÙtÒ\ßtÔ]@ 4^B�1�._FX.&#&),'`8�6 F�a7#	6 HJ),'VB,'b0�FX.	8�6!)(FXB,Z
69HJ)('*ced�E,.	F�EIHJ.�+f)hgi#)(4S4^),'j.	8�69HR4^B,6 HJ),'k8�6 F�a7#	6 a�FX.	8
B,'b0�lbFX)mY�-/.�4[8&n �ôÝ�ÝSÝ�êªÚ4Ü2ÒE×tÍHâ0Ò^§,ïÛâ0ÏE×�ßtÍÓÔ�Õ�á6ÙÛÙsï4ØÆÜ2ÒEÐ
Õ�ÑÓå0ÒEÜ0ëÆ©mÚ<â>ï2ÍÓÔ\ì�â�ëpÍ\XeÙ�Ô�$R=/��$�T�à?T�
»Ô�á�á�Í\=?h�=U�?�n=?h?X�³�ÍP XUQo;�Í ÌmÍD;,â�Ò�â0Ø�â�Ô0�uÍ M:Íqp�â0Ø�Ò�×ôß<â0Ò�Ù�Ôs��ÍqròÙÛÚAO�ñ�Ü�ï4ØEÜ2Ú<ÑÓÜ0Ò
Ü2ÒEÐ_;�Ív©SÑÓïtÜ2Ú4Ð§Ôts B,E,.�-/.	6<u�v?F�HR'�%mB213.Sc="w8�G,4qlb6!)&l*HJByx Í
pEÍ Î�Í�Õ�ß<ÜHß<ÑÓ×�ßtÍ6Õ�â>ï2Í�Ì{z*|��8$%T?Te�?
uÔNX�hN$	}�X?³�T�Í

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

Q
Zone1

(uλ)

Iterations

Q
/P

ix
el

 (
Z

on
e 

1)

Þ^ÑÓå0Ï�Ú<Ù3³N��Ýmð�â0ëÓÏ>ß¸ÑÓâ0Ò¤â ã c â �d��
 ã â�ÚXß¸Ø�Ù�úûØ�Ñäß¸Ù�Ú<ÙÛå�Ñäâ�Ò�Í

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

Q
Zone2

(uλ)

Iterations

Q
/P

ix
el

 (
Z

on
e 

2)

Þ^ÑÓå0Ï�Ú<Ù�Ù���Ýmð�â0ëÓÏ>ß¸ÑÓâ0Ò¤â ã c â �d��
 ã â�ÚXß¸Ø�Ù�ëÓÑäå�Ø\ßXå�Ú<Ü�ñÆÚ<ÙÛå�Ñäâ�Ò�Í
P �?QËÕhÍ2;�Ï�Ú4Ü2ÒEÐ�ÔsÞüÍ�MVÜ2ëÓå0â0ÏEñ\Ú<Ùt×§Ü0ÒEÐ3ÌIÍÛÎûâ�Ï�å�~Ù�Ô3@ 4^B�1�.���.	Z

Y	-�a�F�F�HR'�1(nQu(l7.#�6 F�a�4 @ 'N6!.�F l7),-/B(69HJ)('�B('*0V"tl3l*-�HJ#&B,6 HJ),'
6!)�ubB(6!.�-R-�HR6�. @ 4^B�1mHR'�1(n MéÜHß<Ø�ÙÛàÆÜHß<ÑÓïtÜ2ë�Mçâ>Ð>ÙÛëÓëäÑÓÒ�åJÜ0ÒEÐ
�Ï�àBÙtÚ¸ÑíïÛÜ0ë9§ÒEÜ0ëäñ>×¸ÑÓ×tÔ7$�T�T?T�ÍP �UQ�ÌmÍË¨�Í�ÝSð�Ü0ÒE×mÜ0ÒEÐÆÎ�Í Þ�Ív�òÜ2Ú<ÑÓÙÛá�ñ0Ô O].B,8�a�FX. K v`.&),F�G^B,'b0
� HR'*.DW�FX)l7.	F�6 HJ.	8o)hg � a�'b#	6 HJ),'78 Ô�Õ\ß<ÏEÐ>ÑÓÙt×XÑÓÒ�§�Ð>ðHÜ2ÒEïÛÙtÐMéÜHß<Ø�ÍÓÔ\¨üÎ�¨�©mÚ<Ùt×<×tÔG$%T?Te=>ÍP ³VQ[;�Í(�IÙÛàÆÜ2ÒvÜ0ÒEÐ:��Í�ÎûÙtñ\ÒEâ0ëíÐ�×ÛÔ�� ),'78�69FXB(HR'*.&0 @ 45B213.
C$.	8�6!)(FXB,6 HJ),'QB,'b0�C$.&#&),E,.	F�G5)�g��oH�8�#&),'N69HR'Na�HR69HJ.	8&n �ôÝ�ÝSÝ
êªÚ4Ü2Ò�×ÛÍ%©�ÜHß�ß<ÙÛÚ<Òq§ÒEÜ0ëpÍRMéÜ�ï4Ø�ÑäÒEÙÝ�FÒ\ß¸ÙtëäëGÍäÔv$����8$%T?Te=?
uÔsá�á�ÍX?³�Ù%�nX?à?XEÍP ÙRQ�ÌmÍLMçâ0Ñí×<Ü2Ò�Ô���� 6 FXBl7),-�B,6 HJ),'�0m.�8 l7.#�6 FX.M.	65E,B,F�HJB,6 HJ),'
6!)(6!B(-/.�l`)('*0m.�F��.I.�n ©mÚ<ÙÛá�Ú<ÑÓÒ�ßb=?h?hN$�ÍP àVQ�ÌIÍ6Îûâ�Ï�å�~Ù0Ô�K v��.2)(F�HJ.�0m.^-h� .&#v7B,'76 HR-R-/)('*B�1�.�.	6�8�B(6!.�-R-�HR6�.�8
0�� )3Y�8�.�F�E�B(69HJ)('P0m.y-/B�6�.	F�F. Í §Ò�Ü2ëÓñ�×¸Ù@Ð�Ù�ÞEâ0Ï�Ú<ÑäÙtÚ¦ÙÛß
ß¸Ú4Ü2Ñäß¸Ùtà�ÙtÒ\ßûÐ�� ÑÓàÆÜ2å0Ùs×ÛÔ`p�â0ÏEÚ¸Ò�~ÙÛÙt×t�����b©üÕ_$%T?T�à�ÍP TVQ�ÌmÍ �uÍÎûÏEÐ>ÑÓÒ�ÔCÕhÍ�ÖI×¸Ø�ÙÛÚçÜ0ÒEÐ�Ý,ÍÞEÜ2ß¸ÙÛàBÑGÔ�� )('7-�HR'b.&B,F
K )(6!B(-�LNB,F�HJB(69HJ)('M�DB�8�.&0 � ),H�8�.[CD.	4^),E,B,-A"D- 13)(F�HR6Rv�4[8�:©mØ�ñ>×�ÑíïÛÜ�;ËÔN�N ªÔ�=?�?T�}N=V³?TEÍ


