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Ù�ÚNÛ2ÜVÝYÛ�Þ�ß�ÝYà�á�âYãäáoåFã�Û�åNå�á�Ýæã�Û�çsÚNåVÞoèÎÞoéoê"ë>Û7â�à�ìíã�Ý·ìËåVç7â�ÛJá�ÝYìËåVéhã�ÚVÛî á�ã�á�â�á�ã�ÛAáoå î ã�ÚNÛ�ïFÜ�á�èÎìíãÆêhÞoßNãYâ�áoåNÝYà�ìÎÝYÝYìËÞoå¤ðæñ-ÜVÛ�ã�ÞEã�ÚNìÎÝ5â�ÛJáoÝYÞoå¤òìËåwèÎáoÝã·êFÛJá4â�Ý¤ã�ÚNÛiÝã�Ü î ê�Þ�ß>ó�ÜNèËã�ìíôeõ^åNëVÜ@ãYôó�ÜNèíã�ìËô^ö-Ü@ã�ëVÜNãä÷eó�õó;ö�øç�Ú�á�åVåVÛ7èÎÝ"Ú�á�Ý�ù>Û�Û�å�éoìÎúTÛ�å�áoå�ìËåVç7â�Û�áoÝYìËåVéµìËà�ë>ÞoâYã�áoåNç�ÛTð�û@ìËà�ÜNèíôã�á�åVÛ�ÞoÜVÝYèíêFò>ã�ÚVÛ�ö\âYã�ÚVÞTéoÞTåVáoè�üNâ�ÛJïFÜNÛ�åVç7ê]ñhìËú@ìËÝYìËÞTå0ó�ÜVèíã�ìËëVèËÛ7ý@ìËåVé÷eöhüæñwó;ø·Ú�á�ÝAù>Û�Û7å�ëNâ�ÞTë>ÞoÝYÛ î ß�Þ�â2ÝYÛ�úRÛ7â�á�è�ç�Þoà�à�ÜVåNìËçJá�ã�ìËÞTåNÝAá�å îù@â�ÞRá î çJáoÝã�ìËåNé�Ýê@Ýã�Û�à�Ý î ÜVÛEã�ÞOã�ÚNÛ-ÛJá�Ýê�ìÎà�ëNèËÛ�à�Û�åFã�á�ã�ìËÞTå�Þ�ßCã�ÚVÛ÷ î Û4ø^à�Þ î ÜNè|á4ã�Þoâháoå î ÛJïFÜVáoèËìËþ�Û7âJðOõ^å;ã�ÚVìËÝhëVáoë>Û7â\ÿ�Û�ë@â�Û�ÝYÛ�åFã�á�å îá�å�áoèíê@þ�Û"ÝYÛ�úRÛ7â�á�èCã�Û�ç�ÚVåVìÎïFÜVÛ7Ý\ã�Ú�á4ãhç�Þoà�ùNìÎåNÛ"öhüæñwó�á�å î á�âYâ�á�ê@ÝÞ�ßAá�åFã�Û�åVåVáoÝ\á�ãhù>Þ�ã�Ú]ã�ÚVÛ�ãYâ�áoåNÝYà�ìíãYã�Û7âhá�å î â�Û�ç7Û�ìËúRÛ7âJð\õÆã\ìÎÝ\ç�ÞTå@ôÝYì î Ûsâ�Û î ã�Ú�á�ã��AÚ�áoåNåVÛ�è>ûIã�á�ã�Û\õ^å@ß�Þoâ�à�á4ã�ìËÞTå�÷��2û@õøäìËÝ2áJúTá�ìËè|á�ùVèËÛhá4ãù>Þ�ã�Ú9ÝYì î Û�Ý�Þoß�ã�ÚNÛ;Ýê@Ýã�Û�à]òfáoå î á��^ÞTìËåFã�ù>Û�áoà�ß�Þ�â�à�ìËåVé�ÝãYâ�ÜNç7ôã�Ü@â�Û]ìËÝ�ë@â�ÞTë>ÞoÝYÛ î ß�Þoâ�ã�ÚVÛ î Û�ÝYìËéTå9Þ�ß�ã�ÚVÛ�ß|â�ÞTåFãYôeÛ�å î Ý�ð�� ìíã�ÚVìËåã�ÚNÛEë@â�ÞTë>ÞoÝYÛ î ã�Û7çsÚNåVìÎïFÜVÛ�Ý�ò@ó��
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�AèÎáoÝYÝYìËçJá�èËèËêFò�ã�ÚNÛ�ÜVÝYÛ�ÞoßfÝYà�á4âYãOáoåFã�Û�åNå�áoÝ�ã�Û�ç�ÚVåNÞTèËÞTé�ê�ÚVáoÝwù>Û�Û�åá�ëVëVèËìËÛ î ÞTåVèíê�á�ãfã�ÚNÛ-â�Û�ç�Û�ìËúRÛsâfÝYì î Û�Þoßæã�ÚNÛhç�Þoà�à�ÜVåNìËçJá�ã�ìËÞTåNÝ�Ýê@Ýôã�Û�à]ð �-ÞJÿ�Û�úTÛ7âJò>ìËå�è|á�Ýã-êFÛ�á�â�Ý\á�èËÞ�ãhÞoß�ÿAÞoâ"!]ÚVáoÝEù>Û�Û�å î ÞoåVÛOÞTåî Û$#�åNìÎåNé�ã�Û�çsÚNåVìÎïFÜVÛ�Ý\áoùNèËÛ"ã�Þ�áoëVëNèíê]ã�ÚVÛOÝYë�á�ç�Û î ìÎúTÛ7â�ÝYìíã^ê;ÝYìËà�ÜNèíôã�á�åVÛ�ÞoÜVÝYèíê�á4ãiã�ÚNÛ�ãYâ�áoåVÝYà�ìíãYã�Û7âäÝYì î ÛoòFç�ÞTå%#�éoÜNâ�ìËåVéwáwó�ÜNèËã�ìíôeõ^åNëVÜ@ãYôó�ÜNèËã�ìíô^ö-ÜNã�ëNÜNã-÷eó�õYó;ö�øiç�Ú�á�åVåVÛ7èÌðäÙ�ÚNÛwö\âYã�ÚVÞoéTÞoå�áoè5üNâ�Û�ïIÜNÛ�åVçsêñhìËúIìËÝYìËÞTå9ó�ÜVèíã�ìËëVèËÛ7ý@ìËåVé9÷eöhüæñ�ó;øOÚ�á�Ý�áoèËÝYÞkù>Û�Û�åXÝYë>Û�ç�ì&#�Û î ß�Þ�âà�á�åIê�ç7ÞTà�à�ÜNåVìËçJá4ã�ìÎÞoåVÝfá�å î ù@â�ÞRá î çJá�Ýã�ìÎåNé�Ýê@Ýã�Û�à�Ý2ù>Û�çJá�ÜVÝYÛ�Þoßìíã�ÝæÛ$'�ç�ìËÛ�åVç7ê"á�å î ã�ÚVÛäÛJáoÝêOìËà�ëVèËÛ�à�Û�åFã�á4ã�ìÎÞoåwÞoßVã�ÚNÛià�Þ î ÜVèÎá�ã�ìËÞoå¤òî Û�à�Þ î ÜNè|á4ã�ìËÞTå]á�å î ÛJïFÜ�áoèËìËþJá4ã�ìÎÞoå;ëNâ�ÞFç�Û7ÝYÝYÛ�Ý�ðõ^å�ã�ÚVìËÝAëVáoë>Û7âAÿ�Û\áoå�á�èíêNþ7Ûháoå î ç�ÞTà�ëVá�â�Û-ÝYÛ7úRÛ7â�áoè(�^ÞTìËåFã2ù>ÛJá�à�ôß�Þoâ�à�ìËåVéEÝãYâ�á�ã�Û�éoìËÛ�Ý·ß�Þoâ�ã�ÚNÛAçJá�ÝYÛ�ÞoßVç�ÞTà"ùVìËåVìËåVéfã�ÚVÛ�öhüæñwó à�Þ î ôÜNè|á4ã�ìËÞTå áoå î à"ÜVèíã�ìËëVèËÛ0á�åFã�Û�åVåVáoÝ;á4ã�ã�ÚVÛµãYâ�áoåNÝYà�ìËãYã�Ûsâ;áoå î â�Û7ôç�Û7ìÎúTÛ7âJðfõÆãEìËÝhá�ÝYÝYÜVà�Û î ã�ÚVá�ã)�AÚ�á�åVåVÛ7è·ûIã�á4ã�Ûwõ^åNß�Þoâ�à�á4ã�ìÎÞoå ÷��2û@õøá�å î ã�ÚNÛ2ÝYÛ�ç�Þoå î ôeÞ�â î Û7âäÝã�á�ã�ìËÝã�ìËç�ÝiÞoß�ã�ÚNÛ2åVÞTìËÝYÛfëVèËÜNÝäìËåFã�Û7âYß�Û7â�Û�åVç7Û�Ýá4â�Û�áJúTá�ìËè|á�ùVèËÛ2á4ã·ù>Þoã�ÚwÝYì î Û�Ý�ð·üVÞoâæã�ÚNÛ î Û�ÝYìËéTåOÞoßNã�ÚVÛäù>ÛJáoà"úRÛ�ç7ã�Þ�â�ÝìíãEìËÝ-á�ëVëVèËìËÛ î á�ç7ÞTåVÝãYâ�á�ìËåIã\Þ4úRÛ7âfã�ÚVÛhã�Þ�ã�áoè5ãYâ�áoåVÝYà�ìíãfë>ÞJÿ�ÛsâJð*��ÛÝYÜNà�à�á�â�ìËþ�Û-ç7è|á�ÝYÝYìËçJáoèæà�Ûsã�ÚVÞ î Ý�ß�Þoâ î Û7ÝYìÎéoåVìËåVé�ã�ÚNÛhù>ÛJá�à�ß�Þoâ�à�Ûsâ�Ýá�å î áoåVáoèíê@þ�Ûwã�ÚVÛ�ìíâ-áoÝê@à�ëNã�Þ�ã�ìÎçwù>Û�ÚVáJú@ìËÞ�âJò>ç�ÞTåNç�èËÜ î ìÎåNé�ã�Ú�á�ãEã�ÚVÛã�Û�ç�ÚVåNìÎïIÜNÛ�Ý�â�Û�ÝYÜNèËã�ìËåNé�ß|â�ÞTà ã�ÚVìËÝEáoåVáoèíê@ÝYìËÝ-Ú�áJúRÛwá�èËÞJÿ�Ûsâ-ç�Þoà�ëVÜ@ôã�á4ã�ìÎÞoå�á�è@èËÞTá î á�å î á�â�Û î ìËâ�Û7ç7ã�èíê�â�Û�èÎá�ã�Û î ã�Þ\ÿ�Û7èÎèíô�!IåVÞJÿfå�á�èËéTÛ�ù@â�áoìËçåNÞoâ�à�Ý2Þoß·ã�ÚNÛwû@ìËéoå�áoèíôÌã�Þoô��\ÞTìËÝYÛOáoå î õ^åFã�Û7âYß�Û7â�Û�åVç7Û,+-á4ã�ìÎÞ�÷eû%�-õ�+høÞ4úRÛ7â2ã�ÚNÛ�ÝYÜVù>çJá4âYâ�ìËÛ7â�ÝfÞoß·ã�ÚVÛ�öhüæñwó à�Þ î ÜVèÎá4ã�ìÎÞoå¤ð
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Ù�ÚVìËÝ·ë�á�ë>Û7â�ìËÝ·Þoâ�éTáoåVìËþ�Û î áoÝæß�ÞTèËèËÞ4ÿfÝ�ðäõÆå�ûIÛ�ç7ã�ìËÞTåd�fã�ÚVÛAÝêNÝã�Û7àá�å î ÝYìËéTåVáoèæà�Þ î Û�èËÝ-á4â�Û"ë@â�Û�ÝYÛ�åFã�Û î ð\û@Û�ç7ã�ìËÞoå���ÝYÞoèËúRÛ�Ý\ã�ÚNÛ�ëNâ�ÞoùNôèËÛ�à¡ß�Þoâäã�ÚVÛ2ÝYìËåVéoèÎÛsôÆç�á�âYâ�ìËÛ7â�ç�áoÝYÛTòRÿfÚNÛ7â�ÛJá�Ý�ûIÛ�ç7ã�ìËÞTå���Û7ýIã�Û�å î Ýæã�ÚNÛÝYÞoèËÜNã�ìËÞTå�ã�Þ�ã�ÚVÛOà�ÜVèíã�ìËçJá4âYâ�ìÎÛsâ�à�Þ î ÜNè|á4ã�ìËÞTå¤ðhüæìËå�áoèËèíêFò�ìËå�ûIÛ�ç7ã�ìËÞTå� ÝYÞTà�ÛhÝYìËà�ÜNèÎá�ã�ìËÞTå�â�Û7ÝYÜVèíã�ÝEáoå î ç�ÞTåNç�èËÜVÝYìËÞTåNÝ-á4â�Û�ëNâ�Û�ÝYÛ�åFã�Û î ð
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Ù�ÚNÛkÝê@Ýã�Û�à î Û�ÝYìËéoå ÷ÌüæìËéNð��4ø�ìËÝ]ùVáoÝYÛ î ÞTå`ù>ÛJá�à�ß�Þoâ�à�ìËåNé�á�ãù>Þ�ã�Úµã�ÚNÛ"ãYâ�á�åVÝYà�ìíãYã�Û7â�á�å î â�Û�ç�Û�ìËúRÛsâJò¤ÿfÚNÛ7â�Û�� á�å î�� á�â�Û�ã�ÚNÛåIÜNà�ù>Û7âOÞoßEãYâ�áoåNÝYà�ìíã�áoå î â�Û�ç�Û�ìËúRÛ�áoåFã�Û�åNå�áoÝ�ð�Ù�ÚVÛ�å@ÜNà�ù>Û7âOÞ�ßë>ÞoìËåIã�ÝOÞoß2ã�ÚNÛ�ü·ü·Ù� �õ^ü·ü·Ù ìËÝ�á�ÝYÝYÜVà�Û î ã�Þ;ù>Û�¡kòäáoå î�¢L£ ÷b¤�øhìËÝã�ÚNÛ;ãYâ�áoåVÝYà�ìíãYã�Û î Ýê@à"ù>ÞTèhá4ã�ã�ÚNÛ�¥Fã�Ú çJá4âYâ�ìÎÛsâ î Ü@â�ìÎåNé�ã�ÚVÛ�¤^ã�Úöhüæñ�ó'ë>Ûsâ�ìÎÞ î ð�õÆãOìËÝ"á�ÝYÝYÜVà�Û î ã�Ú�á4ãOã�ÚNÛ�à�ÛJáoåkÛ�åVÛsâ�éoêµÞoß2ã�ÚNÛÝê@à"ù>ÞTèËÝhìËÝwåVÞoâ�à�á�èËìÎþ7Û î§¦K¨Q©Fª ¢L£ ÷b¤�ø ª «L¬� �Tð�Ù�ÚVÛ��iê@ç�èËìËç�®�â�Ûl#Vý÷�� ®iøäç7ÞTåVÝYìËÝã�Ý�Þoå�ã�ÚVÛEìÎåNÝYÛ7âYã�ìËÞTå�Þoß4¯�Ý�áoà�ëNèËÛ�Ý�á4ãAã�ÚVÛfù>Û�éoìËåVåVìËåNéÞ�ß·ÛJá�çsÚ�öhüæñ�ó ë>Ûsâ�ìÎÞ î á�ß�ã�ÛsâEã�ÚNÛ�ÜVåNìËã�á4âYê�õü·ü·Ù ÞTë>Û7â�á4ã�ìËÞTå¤ð
Ù�ÚVÛ�ù>ÛJá�à�úRÛ�çsã�Þoâ�Ý�á�ã�ã�ÚVÛ]ãYâ�á�åVÝYà�ìíãYã�Û7â�á�â�Û;â�Û�ë@â�Û�ÝYÛ�åFã�Û î ùFê°6£d²±´³�µ ÷\¥Vø·¶<¶<¶ ³8¸ ÷\¥Nø�¹$ºäò>ÿfÚNÛ7â�Û�÷�¶ ø º Ýã�áoå î Ý\ß�ÞoâhãYâ�á�åVÝôë>ÞoÝYÛTòiáoå î ÿfÚVÞTÝYÛ�ç�Þoà�ë>ÞTåVÛ7åIã�Ý"á�â�Û�ã�ÚVÛ�ß�áoç7ã�Þ�â�Ý�ã�Ú�á4ã�à"ÜVèíã�ìËëVèíê¢ £ ÷b¤�øAù>Û7ß�Þoâ�Ûhã�ÚVÛ�õ^ü·ü·Ù ÞTë>Û7â�á4ã�ìÎÞoå¤ðp¥�ìËÝ2ã�ÚVÛ�ç�á�âYâ�ìËÛ7âEìËå î Ûsý5ð
Ù�ÚVÛ�ó�õYó;ö�ç�Ú�á�åVåVÛ7è�ìÎÝ�â�Û�ëNâ�Û�ÝYÛ7åIã�Û î ùFêLã�ÚNÛkç�ÞoèËèÎÛ7ç7ã�ìËÞTå®Þ�ßã�ìËà�Û7ôeìËà�ëVÜNèËÝYÛµâ�Û�ÝYë>ÞoåVÝYÛ�Ý�»�¼:½ ¾R÷r¿Cø�ÿfìíã�Ú®èËÛ�åNéoã�ÚÀ¡´Á�Â��0ã�á�ëVÝ�òÿfÚNìËçsÚ�à�Þ î Û�èËÝ�ã�ÚVÛ�â�Û�ÝYë>ÞoåVÝYÛ�Þoß2ã�ÚNÛ�çsÚVáoåVåNÛ�èäù>Û7ã^ÿAÛ�Û�å0ã�ÚNÛdÃ�ã�ÚãYâ�á�åVÝYà�ìíã·á�å î,Ä ã�Úhâ�Û7ç�Û�ìËúRÛ�á�åFã�Û�åVåVá@ò4ÿfìíã�Ú�á�ß�â�Û�ïIÜNÛ�åVçsêhâ�Û�ÝYë>ÞTåNÝYÛ
Û�ïIÜVáoè�ã�Þ ¦NÅ ¼:½ ¾ ÷\¥Nø ÇÆÉÈ§ÊËEÌ§Í » ¼:½ ¾ ÷r¿¤ø�Î(ÏFÐ%ÑDÒÓ £ Ë ðN�0Ûiá�ÝYÝYÜVà�Û·ã�Ú�á4ã¯ÕÔ�¡ Á ò�ã�ÚNÛ7â�Û7ß�Þoâ�Û�åNÛ�ìíã�ÚVÛ7âCõ^åFã�Û7â0��á4âYâ�ìËÛ7âäõ^åFã�Û7âYß�Ûsâ�Û�åVç�ÛE÷¾õX�Aõø¤åVÞ�â



õÆåIã�ÛsâfÖAèËÞFçl!�õÆåFã�Û7âYß�Û7â�Û7åVç�Û�÷¾õDÖAõYø·á�â�Ûfë@â�Û�ÝYÛ�åFãäìÎå�ã�ÚNÛ�â�Û�ç�Û�ìËúRÛ î ÝYìËéoôåVáoè¾ðK×-å î Û7â\ã�ÚVÛ�ÝYÛ�áoÝYÝYÜVà�ë@ã�ìËÞTåVÝ�ò�ÿAÛ�çJá�åµâ�Û�ë@â�Û�ÝYÛ�åFã�ìËåµá�ÝYìËåNéTèËÛÝYåVáoëVÝYÚNÞoãwúRÛ7ç7ã�Þoâ´Ø £ ÷b¤�øhá�èËèäã�ÚNÛ�Ý�áoà�ëNèÎÛ7ÝOç7ÞoâYâ�Û�ÝYë>Þoå î ìËåNé�ã�Þ�ã�ÚVÛ¥Fã�Ú�ÝYÜNù>çJá�âYâ�ìËÛ7â-á�ãEá�èÎè5ã�ÚVÛ-â�Û7ç�Û�ìËúRÛwáoåFã�Û�åNå�á�Ý ¦
Ø £ ÷b¤�ø  Ù ÷\¥Nø ° £ ¢ £ ÷b¤�øvÂÕÚ £ ÷b¤Yø ÷��Jø

Û Ù ÷\¥Vø�Ü ¼:½ ¾  Å ¼
½ ¾T÷\¥NølÝÞ�,ß Ä ß � Ý��)ß�ÃQß�� ÷��oø
ÿfÚNÛ7â�Û Ù ÷\¥VøwìÎÝ"ã�ÚVÛ�ó�õYó;ö ç�Ú�á�åVåNÛ�èAß�â�Û�ïIÜNÛ�åVçsê�â�Û�ÝYë>ÞTåNÝYÛ�à�á4ôãYâ�ìíý á4ã ã�ÚVÛà¥Fã�Ú ç�á�âYâ�ìËÛ7âJòáÚ £ ÷b¤�ø ìËÝ ã�ÚVÛ åVÞoìËÝYÛ ëVèËÜNÝ ìËåFã�Û7âYôß�Û7â�Û�åVç7Û�Ý ç�ÞTåFãYâ�ìËùVÜ@ã�ìËÞTå¤òµÿfìíã�Ú á�ÝYÝYÞFç�ìÎá�ã�Û î ç�Þ4úTá4â�ì|á�åVç�Û à�á�ãYâ�ìíý× Ë ÷\¥Nø â¨�ã Ú £ ÷b¤Yø�Ú6ä£ ÷b¤Yø<åNò�÷�¶ øXä Ýã�áoå î Ý\ß�Þoâhã�ÚNÛOç7ÞTà�ëVèËÛ7ý�ç�ÞTå@ô�^ÜVéRá4ã�ÛµãYâ�á�åVÝYë>ÞoÝYÛ�áoå îæ¨Q© ¶ ¬ ß�Þoâ�ã�ÚVÛ�à�á�ã�ÚNÛ�à�á�ã�ìËçJá�è-Û7ý@ë>Û�ç7ã�á4ôã�ìËÞTå5ð%Ù�ÚNÛ[â�Û�ç7Û�ìËúRÛ7â á�ëVëNèÎìËÛ�Ý�á î ì&ç�Û7â�Û�åFã�ù>ÛJá�à�úRÛ7ç7ã�Þoâ�è £ ±Kévµ ÷\¥Nøê¶8¶<¶ éìë ÷\¥Vø ¹$º ß�Þoâ�ÛJáoç�Ú�ÝYÜVù>çJá4âYâ�ìÎÛsâ�á�ß|ã�Û7â�Û7ýIãYâ�á�ç7ãYôìËåVéµã�ÚVÛ�� ® áoå î çJá�èÎç7ÜVèÎá�ã�ìËåVé�ã�ÚNÛ]ÜVåNìíã�á�âYê[ü·ü·Ù-ð�Ù�ÚNÛ;ÞTÜ@ã�ëVÜNãÝ�á�à�ëVèËÛ)Ã £ ÷b¤YøAÞoßæã�ÚNÛK¥Iã�Ú�â�Û�ç�Û�ìËúRÛ�ù>Û�áoà�ß�Þ�â�à�Û7âfìËÝEáoÝfß�ÞTèËèËÞJÿfÝ ¦

Ã £ ÷b¤�ø  è ä£ Ø £ ÷b¤�ø  è ä£ Ù ÷\¥Vø °0£�¢L£ ÷b¤�øvÂ�è ä£ Ú £ ÷b¤Yø ÷\�Tø
üæìÎåVáoèËèíêFòVã�ÚNÛhÛ�Ýã�ìËà�á�ã�Û î ÝêNà"ù>ÞTè>ß�Þ�â\ã�ÚNÛK¥Iã�Ú�çJá�âYâ�ìËÛ7â\ìËÝEùVáoÝYÛ îÞoå á î Û7ç�ìËÝYìÎÞoå`ã�á�!IìÎåNé�ìÎåFã�Þ[áoç�ç7ÞTÜVåFã�ã�ÚVÛµÝYÞoß�ãYôeÛ�Ýã�ìËà�á4ã�Û�Ã £ ÷b¤Yø ¦í ¢L£ ÷b¤Yø Çî Î8ï © Ã £ ÷b¤�ø ¬ ð

ð �f��ñ����ò���ò�L���ó��ô����L�õ��ö��d���E���÷��ø��f���L�
õÆåOã�ÚNìÎÝ�ÝYÛ�çsã�ìÎÞoå�ÿ�ÛAëNâ�Û�ÝYÛ�åFã·ã�ÚNÛ î Û�ÝYìËéoå�Þoß�ã�ÚNÛiâ�Û�ç7Û�ìËúRÛfáoå î ãYâ�áoåNÝôà�ìíãEù>ÛJáoà"úRÛ�ç7ã�Þ�â�ÝfÝYÜVùF�Û�ç7ãEã�Þ�á�çJá4âYâ�ìÎÛsâhë>ÞJÿ�Û7â\ç�ÞoåVÝãYâ�áoìËåFãJðfÙ�ÚNÛûF�-õD+`á4ãEã�ÚNÛ,¥Fã�Ú�çJá4âYâ�ìÎÛsâ-ìËÝEáoÝfß�ÞoèÎèËÞJÿfÝ ¦
û%�-õ�+ £, ¨áù úú è ä£ Ù ÷\¥Vø °0£�¢L£ ÷b¤�ø úú «�û

¨ ù ª è ä£ Ú £ ÷b¤�ø ª « û  úú è ä£ Ù ÷\¥Vø ° £vúú «è ä£ × Ë ÷\¥VøDè £ ÷r�Rø
Ù�ÚVÛAù>Û�áoà�úTÛ�ç7ã�ÞoâNè £ ã�Ú�á4ãæà�á4ýNìËà�ìËþ�Û�Ýæû%�\õD+ £ ìÎÝ¤ã�ÚVÛäà�á�ã�ç�ÚVÛ î ô#VèËã�Ûsâ ¦ è £´ýü0£�× Ï µË ÷\¥Vø Ù ÷\¥Vø °0£ ò�ÿfÚVÛsâ�ÛOã�ÚNÛOç7ÞTåVÝã�á�åFã ü0£ ìËÝhá4âYôùNìËãYâ�á4âYê á�å î î ÞFÛ7Ý�åVÞ�ã]áLç�Û�ç7ã;û%�-õ�+ £ ðþ� ÚNÛ�åLÜVÝYìËåNé�ã�ÚNìËÝ î Û7ôÝYìËéTåkß�Þoâwã�ÚNÛ�â�Û�ç�Û�ìËúRÛsâJòæã�ÚVÛ�ûF�-õ�+ ìËÝwà�á�ý@ìËà�ìËþ�Û î áoå î ÛJïFÜ�á�è·ã�Þ ¦ûF�-õD+ £dª ÿ�� � �°0ä£ Ù�ä ÷\¥Nø × Ï µË ÷\¥Vø Ù ÷\¥Vø °0£ ðõ^å�áwâ�Û�áoè�Ýê@Ýã�Û�à]òFã�ÚVÛEë>ÞJÿ�Û7âfç�ÞoåVÝãYâ�á�ìÎåFã�Ý2á4ã2ã�ÚVÛfãYâ�áoåNÝYà�ìËãYã�ÛsâÝYì î Û�à"ÜVÝã�ù>Û"ã�á�!RÛ�åkìËåIã�Þ]áoç�ç�ÞoÜVåFãJð�õÆßAã�ÚVÛ�ãYâ�á�åVÝYà�ìíãYã�Û î ë>ÞJÿAÛ7âÞ4úRÛ7â"á�èÎèiã�ÚVÛ�áoåFã�Û�åNå�á�Ý"á4ã"ã�ÚNÛ�¥Iã�Ú ç�á�âYâ�ìËÛ7â"ìÎÝ�á�ëNâ�Ûl#Vý@Û î úoáoèËÜVÛ� °0£ � « ��v£ ò·ã�ÚNÛ�å�ìíã"çJáoå ù>Û�ÝYÚVÞJÿfå5òäã�ÚVá�ãwã�ÚVÛ�ù>Û�ÝãOãYâ�áoåNÝYà�ìíãù>ÛJá�à�úRÛ7ç7ã�Þoâ °6£ ò5ã�ÚVÛ�ÞoåVÛ�ã�ÚVá�ãwà�á4ýNìËà�ìËþ�Û�Ý�û%�-õ�+ £ ò¤ìËÝ"á�ÝYçJáoèËÛ îúRÛsâ�ÝYìÎÞoå�Þoßfã�ÚVÛ�åVÞ�â�à�áoèËìËþ�Û î Û�ìËéTÛ7å@úTÛ�ç7ã�Þoâ�� £ áoÝYÝYÞFç�ìÎá4ã�Û î ã�Þ;ã�ÚVÛà�á4ýNìËà"ÜVà Û�ìËéTÛ�åIúoáoèËÜVÛ	� ÿ�� � ÷\¥Nø2Þ�ßæã�ÚVÛhß�ÞTèËèËÞJÿfìÎåNé�Û7ý@ëNâ�Û�ÝYÝYìËÞTå ¦� ÿ�� � ÷\¥Nø
� £ æÙ ä ÷\¥Nø × Ï µË ÷\¥Nø Ù ÷\¥Nø
� £ Ý � � £ �  �EÝ ° £ �� � £ � £
×-å î Û7âfã�ÚVÛ�ÝYÛ"áoÝYÝYÜNà�ëNã�ìËÞTåNÝ�ò�ã�ÚVÛ"ûF�-õD+ çJáoå�ù>ÛwÛ7ý@ëNâ�Û7ÝYÝYÛ î áoÝ ¦ûF�-õD+ £  � ÿ�� � ÷\¥Nø � £ ðkõÆå0ã�ÚVìËÝ"ÝYÛ�ç7ã�ìËÞTå5òiìíã�Ú�áoÝ"ù>Û�Û�å�á�ÝYÝYÜVà�Û îã�ÚVá�ãiìËãiìËÝ*!IåVÞJÿfå�ÿfÚNìÎç�Ú�ìËÝiã�ÚVÛ2ãYâ�á�åVÝYà�ìíãYã�Û î ë>ÞJÿ�Ûsâ2á�ãAÛJáoç�Ú�ÝYÜVù@ôçJá4âYâ�ìËÛ7â �v£ ð)�-ÞJÿAÛ�úRÛ7âJò�ìËåµá�â�Û�áoè·Ýê@Ýã�Û�à]ò�ã�ÚNÛ"ë>ÞJÿ�Ûsâ�ç�ÞTåNÝãYâ�áoìËåFãâ�Û7ß�Û7â�Ýhã�Þ�áoèËè·ã�ÚVÛ�áJúoáoìËèÎáoùNèÎÛ�ë>Þ4ÿAÛ7âOá�ã-ã�ÚVÛ"ãYâ�á�åVÝYà�ìíãYã�Û7â-ÝYì î ÛTðOõ^åã�ÚNÛ-ß�ÞoèÎèËÞJÿfìËåVé�ÝYÛ�ç7ã�ìËÞoå]ÿ�ÛhãYâ�ÛJá4ãEã�ÚNìËÝ î Û�ÝYìËéTå]ë@â�ÞTùNèÎÛ7à]ð �p���L��� ñ����ò� ø)���ò�õ�L� � �����������������d�

�0Û2ç�ÞTåNÝYì î Û7â�ã�ÚVÛ2ë>ÞJÿ�Ûsâ�á�èÎèËÞFçJá4ã�ìËÞTå�ëNâ�ÞTùNèËÛ�à®â�Û�ÝYÜVèíã�ìËåVéhß|â�ÞTà¡ã�ÚVÛî ìÎÝãYâ�ìËùNÜNã�ìËÞTå�Þ�ß¤áoèËèNã�ÚNÛfá4úoáoìËèÎáoùNèËÛ\ë>ÞJÿ�Ûsâ�á4ãäã�ÚNÛ�ãYâ�áoåNÝYà�ìËãYã�ÛsâiÝYì î Û� Í ðAÙ�ÚNìËÝEéoèËÞTù�á�èCë>ÞJÿ�Ûsâ-ç�ÞoåVÝãYâ�á�ìÎåFãEìËÝfÛ7ý@ëNâ�Û�ÝYÝYÛ î áoÝfß�ÞoèÎèËÞJÿfÝ ¦
È Ï µ�£ Ì§Í � ° £ � «  È Ï

µ�£ Ì§Í � £  � Í ÷ � ø

��Û\åVÞJÿ ÝYÜVà�à�á4â�ìËþ�ÛEã�Ú@â�Û�Û-ç7è|á�ÝYÝYìËçJáoèCáoå î ÿ�Û7èÎèíô�!IåVÞJÿfå�ÝãYâ�á4ã�Û7ôéoìËÛ�Ý�÷�� �y®æòoó;ó;û��µá�å î �AÚVÛsâ�åVÞ�çAø>ß�Þoâ·áoèËèËÞFçJá�ã�ìËåVé\ã�ÚVÛ�ë>ÞJÿ�Û7â î Û7ôë>Û7å î ìËåNé-ÞTå î ì&ç�Û7â�Û�åFã î Û7ÝYìÎéoå�ç7â�ìíã�Û7â�ìÎá@ðäüNÞoâiáoèËèIã�ÚVÛ�ÝYÛ�ã�Û�ç�ÚVåNìÎïIÜNÛ�Ý�òÝYÞoà�Û2çJá�âYâ�ìËÛ7â�Ý�òFã�ÚNÛ2ÞTåNÛ�Ýià�ÞoÝã î Û�é�â�á î Û î ùIêwß|â�ÛJïFÜVÛ�åNç7ê�ÝYÛ7èÎÛ7ç7ã�ìËúRÛç�Ú�á�åVåNÛ�èËÝ]áoå î  4Þoâ]ÚNìËéTÚ èËÛ�úRÛ�è-åVÞTìËÝYÛkÞoâ]ìËåFã�Û7âYß�Û7â�Û�åVç7Û�Ý�ò-à�á�ê9ù>ÛÜNåIÜVÝYÛ î ð��EÝ�á î ìíâ�Û�ç7ã�ç�ÞTåNÝYÛJïFÜVÛ�åNç�ÛTòäìíã�ìËÝ�åVÛ7ç�Û�ÝYÝ�á�âYê ã�Þ�çJá�èËç�ÜNôèÎá4ã�Ûhá�ë�á4â�áoà�Û7ã�Û7â ü ùFê�à�Û�áoåVÝiÞoß¤ìíã�Û7â�á�ã�ìËúRÛ\à�Û�çsÚVáoåNìÎÝYà�Ý�òTÿfÚVìËçsÚìËåNç7â�ÛJáoÝYÛ7Ý�ã�ÚVÛ�ç�ÞTà�ëNÜNã�á�ã�ìËÞoå�áoèAèÎÞTá î ð �\å�áoèíã�Û7â�åVá�ã�ìËúRÛ�ã�Þ0áJúRÞoì îã�ÚNìËÝ�ëNâ�ÞTùNèËÛ�à�ìËÝ�ß�ÞTÜNå î ùIê î Û$#�åNìËåVé0åNÛ7ÿQÝãYâ�á�ã�Û7éTìËÛ�Ýµ÷����Aö�ókò�y�:+-ó áoå î ó��:	hó�õD�høsò@ã�ÚVá�ã î Þ�åVÞ�ãEçJáoåNç�Û�è¤áoåFê�çJá�âYâ�ìËÛ7âJò�áoå îÿfÚNìËçsÚ�ç�Þ�âYâ�Û�ÝYë>ÞTå î ã�Þhã�ÚVÛEáoÝê@à�ëNã�Þ�ã�ìËçEù>Û7Ú�áJúIìÎÞ�âAÞ�ß�ã�ÚVÛfç�èÎáoÝYÝYìËçJá�èã�Û7çsÚNåVìÎïFÜVÛ�Ý�ð�Öiê�à�á�!IìËåVékÜVÝYÛ]Þ�ßhã�ÚVìËÝ�à�Û�ç�Ú�á�åVìËÝYà]òiã�Ú@â�Û�Û�åNÛ7ÿá�èËéTÞoâ�ìíã�ÚNà�Ý�á�â�Û�ß�ÞoÜVå î ÿfìËã�ÚXá;èËÞJÿ�Û7â�ç�ÞTà�ëNÜNã�á�ã�ìËÞoå�áoèAç�ÞTÝã�áoå îá"ë>Û7âYß�Þ�â�à�áoåVç7Ûhã�Ú�á�ãfà�á�ê�ìËà�ëNâ�Þ4úRÛ\ã�ÚVÛhÞ�â�ìÎéoìËå�áoè¤ÞTåNÛ�Ý�ðpÖAÛ�ÝYì î Û�Ý�òã�ÚNÛ�ÝYÛwåVÛ7ÿ`ã�Û�ç�ÚVåNì|ïFÜNÛ�Ý-á4â�Û î ìíâ�Û�ç7ã�èíê�â�Û7è|á4ã�Û î ã�Þ î ì&ç�Û7â�Û�åFãEåVÞ�â�à�ÝÞ�ßæã�ÚVÛOûF�-õ�+ á4ãfã�ÚVÛhÝYÜNù>çJá�âYâ�ìËÛ7â�Ý�ð
��� �����! #"$ �%&��'� #(*)+(-,.'�/10�����23�54� �'7698l����ô;:
üNÞoâ�ã�ÚNÛ-çJá�ÝYÛhÞoß¤ã�ÚVÛ)¡�ôÆç�á�âYâ�ìËÛ7âEà�Þ î ÜNè|á4ã�ìËÞTå¤òFã�ÚNÛ-Ýê@Ýã�Û�à çJáoëVáoç7ôìíãÆêFò5áoÝYÝYÜVà�ìËåNé�ã�ÚVá�ã-ã�ÚNÛ�ìËåFã�Û7âYß�Ûsâ�Û�åVç�Û7Ýwáoå î åNÞTìËÝYÛ�á�â�Û��háoÜNÝYÝYì|á�åî ìËÝãYâ�ìÎùNÜNã�Û î áoå î ß�Þ�â\ã�ÚNÛhÝYÛ7ã © ûF�-õ�+ £E¬ È Ï µ£ ÌvÍ ìËÝ Û �<Ü ¦

<  È Ï µ�£ ÌvÍ èËÞTé « ÷��*Â[ûF�-õD+ £ ø ÷>=Tø
õ^å�ã�ÚVìËÝ î Û$#VåVìíã�ìËÞTå�ÿ�ÛhÚVá4úTÛhìËà�ëVèËìËç�ìíã�èËê�á�ÝYÝYÜVà�Û î á"ç�ÞoåVÝãYâ�áoìËåFãâ�Ûsß�Û7âYâ�ìËåVéhã�Þhã�ÚNÛ2ÝãYâ�ÜVç7ã�Ü@â�Û2Þoß>ã�ÚNÛ�ãYâ�áoåVÝYà�ìíãYã�Û7âiá�å î â�Û�ç7Û�ìËúRÛ7â ¦ ß�ÞoâÛ�áoç�Ú"ß�â�Û�ïIÜNÛ�åVçsê´¥OÞoåVèíêOÞTåVÛAÝYë�á�ã�ìÎá�èNÝYÜNù>çsÚVáoåVåNÛ�èFìËÝ�ÜVÝYÛ î òoã�ÚNÛ�ÞTåNÛÿfìíã�Ú;ã�ÚVÛOÚVìËéoÚVÛ�Ýã-Û�ìËéTÛ�åIúIÜ�á�èÎÜNÛ@?�ã�ÚIÜVÝfÿ�Û î Þ�åVÞoã-ë>Û7â�à�ìíã-à"ÜVèíã�ìíôëNèËÛ-ù>ÛJá�à�ß�Þoâ�à�ìËåNéNð�Ù�ÚNÛ-à�á�ý@ìËà�ìËþJá�ã�ìËÞoå�Þ�ß¤ã�ÚNÛ\ç�áoë�á�ç�ìíã^ê�ÝYÜNù%�^Û�ç7ãã�Þ�ã�ÚVÛ"éTèËÞTùVáoèäë>ÞJÿ�Û7â�ç7ÞTåVÝãYâ�á�ìËåIã�â�Û7ÝYÜVèíã�Ý�ìËåµã�ÚNÛBAÆÿ�á�ã�Û7âYô\#VèÎèËìËåVé�Cë>ÞJÿAÛ7â\áoèËèËÞFçJá�ã�ìËÞTå5ò�ÿfÚVÞoÝYÛwÛ7ý@ëNâ�Û�ÝYÝYìËÞTå�ìÎÝfÝYÚNÞ4ÿfå]áoÝfß�ÞTèËèËÞJÿfÝ ¦

� £ ½ � �y®  à�á4ý.D�E%Ý üGF �� ÿ�� � ÷\¥Nø�H ÷�Ioø
ÿfÚNÛ7â�Û ü ìËÝAáwç7ÞTåVÝã�á�åFãAçJá�èËç�ÜVèÎá�ã�Û î ìíã�Û7â�á4ã�ìÎúTÛ�èíê�ã�Þ�ß�ÜNè@#VèËèVã�ÚVÛfç�ÞoåNôÝãYâ�á�ìËåIã�÷ � øsð;üNâ�ÞTà+÷�ITø�ìíã�ìËÝ î Û î ÜVç�Û î ã�Ú�á4ã�à�Þ�â�Û�ë>Þ4ÿAÛ7â�ìËÝOìËåNô�^Û�ç7ã�Û î ìËå�ã�ÚNÞTÝYÛ�çJá�âYâ�ìËÛ7â�ÝOÿfìíã�Ú�á]ù>Û7ãYã�Û7â�ïIÜVáoèËìíã^êFòæã�ÚVá�ãOìËÝ�ò·ÿfìíã�Úá�ÚNìÎéoÚVÛ7â.� ÿ�� � ÷\¥Vøsðy�\ÝEÛ7ý@ëVèÎáoìËåNÛ î ù>Û7ß�Þ�â�ÛTò>ß�Þ�â�ç�Û7âYã�á�ìÎå;ãYâ�á�åVÝYà�ìíãë>ÞJÿAÛ7âEç�ÞTå î ìíã�ìËÞTåVÝ�òVÝYÞTà�Ûhç�á�âYâ�ìËÛ7â�ÝEà�áJê�ù>ÛhÜNåIÜVÝYÛ î ÷ �v£) ERøsð
J ÑLK@ÑLKNM�ÈPOFºOÄCÁYÂFÁ^¼eÒ�QO¸PR�»TSo¼eÂTUWVPXZY\[^]`_
õÆå�ã�ÚVìËÝAÝYÜNùVÝYÛ�ç7ã�ìËÞoå�ÿAÛ î Û î ÜNç�ÛEã�ÚNÛEã�Û7çsÚNåVìÎïFÜVÛfç�ÞoâYâ�Û7ÝYë>ÞTå î ìËåVéwã�Þã�ÚNÛ;áoÝê@à�ë@ã�Þoã�ìËç�ù>Û�ÚVáJú@ìËÞ�â�Þ�ß � £ ½ � �y® ÿfÚVÛ�åXã�ÚVÛ�ãYâ�á�åVÝYà�ìíãYã�Û îë>ÞJÿAÛ7â�ã�Û�å î Ýwã�Þ;ìËåì#�åNìíã^êFð�� ÚNÛ�åa� Í ìËÝ�ÚVìËéoÚ Û�åVÞoÜVéTÚ5ò�åVÞ�ÝYÜVù@ôç�á�âYâ�ìËÛ7â\ìÎÝEÜVåIÜNÝYÛ î á�å î ò@ã�ÚVÛsâ�Û7ß�Þ�â�ÛTò ü�cb�dÈ Â µÈ Æ È Ï µe ÌvÍ µfhg*i�jlk enm ð�EÝê@à�ëNã�Þoã�ìËçJá�èËèËêFò4ã�ÚNÛ�ë>ÞJÿ�Û7âäá�èÎèËÞFçJá4ã�ìËÞTå�ë�á4â�áoà�Û7ã�Ûsâ�Ý�á�â�ÛfáoëNëNâ�ÞJýIôìËà�á4ã�Û î á�Ýfß�ÞTèËèËÞJÿfÝ ¦
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3 + 4 antennas. BPSK. GEOM, CAP. channel E. 2 interferences

SNR = 5 dB − GEOM − As: 30º − 15º 
SNR = 5 dB − CAP − As: 30º − 15º  
SNR = 5 dB − GEOM − As: 40º − 60º 
SNR = 5 dB − CAP − As: 40º − 60º  
SNR = 10 dB − GEOM − As: 30º − 15º
SNR = 10 dB − CAP − As: 30º − 15º 
SNR = 10 dB − GEOM − As: 40º − 60º
SNR = 10 dB − CAP − As: 40º − 60º 
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¡c� Æ È Ï µ£ Ì§Í û%�-õ�+ Ï µ£{� Ï µ ò>áoå î ìËÝEã�ÚNÛ�Ý�áoà�Ûwá�ÝEã�ÚNÛ	��Û7â�Þ�üNÞoâ�ç�ìËåVéî Û�ÝYìËéTåµç7â�ìíã�Û7â�ìËÞTå¤òCáoÝ-ëNâ�Û�ÝYÛ�åFã�Û î ìËå Û ��ÜeðK�0Û"çJá�èËè�ã�ÚNìËÝhÝYìËà�ëVèËì&#�Û îã�Û�ç�ÚVåNìÎïIÜNÛU�)�
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Ù�ÚNÛ7â�Û�á4â�Û�ë>ÞJÿ�Û7âOá�èÎèËÞFçJá4ã�ìËÞTå�ÝãYâ�á4ã�Û�éTìËÛ�ÝwÝYÜVìíã�á�ùVèËÛ�ß�Þ�â�ã�ÚVÛ"à�ìÎåNìíôà�ìËþJá4ã�ìÎÞoå�Þ�ß¤ã�ÚNÛ-Û$ç�Û7ç7ã�ìËúRÛ-ë@â�ÞTù�á�ùVìËèËìíã^ê�ÞoßCÛ7âYâ�ÞoâJð�õeã2ìËÝ î Ûl#�åVÛ î á�Ý�¨§ ½ §ª©h©  µÈ Æ È Ï µ£ Ì§Í�«{¬ � ¥i¼hû%�-õ�+ £� ìíßiÿ�Û�ç�ÞoåVÝYì î Ûsâhã�Ú�á4ã�ù>Þoã�Úã�ÚNÛ ìÎåFã�Û7âYß�Û7â�Û�åNç�Û�Ýkáoå î ã�ÚVÛ åVÞoìËÝYÛ[á4â�Û®�háoÜVÝYÝYìÎá�å î ìËÝãYâ�ìÎùNÜNã�Û î òÿfÚNÛ7â�Û,¥ ¼ ìËÝEá"ç�ÞoåVÝã�á�åIã2ã�ÚVá�ã î Û�ë>Û�å î Ý�ÞTå�ã�ÚVÛhà�Þ î ÜVèÎá�ã�ìËÞoå]áoë@ôëNèÎìËÛ î ã�Þ�ã�ÚNÛ�ÝYÜVù>ç�á�âYâ�ìËÛ7â�Ý�ð�Ù�ÚVÛ î ìíâ�Û�ç7ãwà�ìËåVìËà�ìËþJá4ã�ìÎÞoåkÞ�ß�� § ½ §ª©h©
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2 + 2 antennas. BPSK. MMSE, HARM. channel E

1 interf. SIR = −5 dB − MMSE − As: 30º − 15º
1 interf. SIR = −5 dB − HARM − As: 30º − 15º
1 interf. SIR = −5 dB − MMSE − As: 40º − 60º
1 interf. SIR = −5 dB − HARM − As: 40º − 60º
0 interf. − MMSE − As: 30º − 15º            
0 interf. − HARM − As: 30º − 15º            
0 interf. − MMSE − As: 40º − 60º            
0 interf. − HARM − As: 40º − 60º            
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2 + 2 antennas. BPSK. MAXMIN, Chernoff. channel E

1 interf. SIR = −5 dB − MAXMIN − As: 30º − 15º  
1 interf. SIR = −5 dB − Chernoff − As: 30º − 15º
1 interf. SIR = −5 dB − MAXMIN − As: 40º − 60º  
1 interf. SIR = −5 dB − Chernoff − As: 40º − 60º
0 interf. − MAXMIN − As: 30º − 15º              
0 interf. − Chernoff − As: 30º − 15º            
0 interf. − MAXMIN − As: 40º − 60º              
0 interf. − Chernoff − As: 40º − 60º            

�Az|{N��qsm�³§�	uWv¯uµpIuVr����e���5p@u0�"¢-�8�æ´-¢xw �>��y>¥�w���«�z�uNr7m�qs 
xÌm�q7m�u5��mµ�Æy>§ywczQ Y¯;�5´h�OpIu5��u5v�z|uVr7m�qsxÌm�q7m�u5��mo���K��¶�Å�� §�¥
pIu5� �\��moqsu�v�Æ*�
ç�Ú�á�åVåVÛ7èEà�Þ î Û�è2ã�Ú�á4ã�Ú�áoÝ�áµà�á�ý@ìËà�ÜVà î Û7è|á�ê[èËÞ4ÿAÛ7â�ã�Ú�á�å[ã�ÚVÛèËÛ�åNéoã�Ú�Þ�ß2ã�ÚVÛ�� ® ìËÝwà�Þ î Û7è*�wòæá�èËã�ÚNÞTÜNéTÚ0ß�ÞoâOã�ÚVÛ�Þ�ã�ÚVÛ7âOç�Ú�áoå@ôåNÛ�è î Û�èÎáJê�ëNâ�Þ�#�èËÛ�Ý�ò�ã�ÚNÛ�à�ÜNèËã�ìËëNèÎìËçJá4ã�ìËúRÛ�à�Þ î Û�è5ìËå]ã�ÚVÛhß|â�ÛJïFÜVÛ�åNç7êî ÞTà�áoìËåµ÷��4øAìËÝfáoèËà�ÞoÝãEãYâ�ÜNÛTð6��Û\ÜVÝYÛ-ã�ÚNÛ-ëVá�â�áoà�Ûsã�Û7â�ÝEû%�:+ á�å îûIõD+®ë>Û7â-ùNâ�á�åVç�Ú ¦ û%�:+  b�d ¸vëb Ó ò¤ûIõD+  b@d ¸b@Ç ò>ÿfÚNÛ7â�Û�� È á�å î�¨ÈEá�â�Ûfã�ÚVÛfà�ÛJá�å�ë>ÞJÿ�Û7âAÞoß�ã�ÚVÛ2åNÞTìËÝYÛ\áoå î ìËåFã�Û7âYß�Û7â�Û�åVç7Û�Ý�á4ãAÛJá�çsÚâ�Û�ç7Û�ìËúRÛ�áoåFã�Û�åNå�á@ð]û@Û7úRÛ7â�áoèäåIÜVà"ù>Û7â�ÞoßEá�åFã�Û�åVåVáoÝ�÷\�æÂ � ø�á4â�Ûç�ÞoåVÝYì î Ûsâ�Û î òoÿfÚVÛ7â�Û�ã�ÚNÛ2á�âYâ�á�ê@ÝAá4â�Û2ÜVåNìËß�Þoâ�à á�å î èËìËåVÛ�á�â î� ��É��IðüæìÎé@ð �Iò)�Xáoå î = ÝYÚNÞ4ÿ ã�ÚVÛ�â�Û�ÝYÜVèíã�Ý�ß�Þoâò��Â,�Xá�åFã�Û�åVåVáoÝ�ìËåî ì@ç�Ûsâ�Û�åFãwÝYç�Û�å�á4â�ìËÞTÝ ¦ ÞoåVÛ�ìËåFã�Û7âYß�Û7â�Û7åVç�Û;÷eûIõD+  ô � î Ö2ø�áoå î åVÞìËåFã�Û7âYß�Ûsâ�Û�åVç�ÛOìËå]ã�ÚVÛwç�Ú�áoåNåVÛ�è4� ÷ î Û7è|á�ê�ÝYëNâ�ÛJá î� � E�åNÝ�øEá�å î �÷ î Û�èÎáJêµÝYë@â�ÛJá î� � � E]åVÝ�øsòCáoå î ß�Þ�â î ì&ç�Û7â�Û�åFãOáoåNéTÜNè|á4âOÝYëNâ�ÛJá î Ý�ðÙ�ÚNÛhç�ÞTåNç�èËÜVÝYìËÞTå�ìËÝfã�ÚVá�ã�ã�ÚNÛ-ìËåVçsâ�ÛJáoÝYÛ�Þ�ßæã�ÚVÛ-áoåVéoÜVèÎá�âEá�å î�î Û�èÎá�êÝYë@â�ÛJá î â�Û�ÝYÜVèíã�Ý·ìËå�á�å"ìËà�ëNâ�Þ4úRÛ7à�Û�åFãCÞ�ß�ã�ÚVÛiÝêNÝã�Û7à®ë>Û7âYß�Þ�â�à�áoåNç�ÛTðÙ�ÚNÛ�ã�Û�ç�ÚVåVìÎïFÜVÛ�ù�áoÝYÛ î ÞTåXã�ÚVÛ��AÚNÛ7â�åVÞ�ç`ÜVëVë>Ûsâ�ù>ÞTÜNå î Þ�ßhã�ÚVÛë@â�ÞTù�á�ùVìËèËìíã^ê�Þ�ßCÛsâYâ�Þoâ�ìËÝäã�ÚVÛEÞTåVÛfÿfìíã�Ú�ã�ÚVÛEèËÞ4ÿAÛ�Ýã�Ö3�0+wòRß�ÞoèÎèËÞJÿ�Û îùFê�ó��:	hó�õD�	?NÚNÞJÿ�Û�úRÛsâ2ã�ÚVÛwó��
	�ó�õD�`ã�Û�ç�ÚVåVìÎïFÜVÛ\Ú�á�Ý\á"èÎÞJÿAÛ7âç�Þoà�ëVÜ@ã�á�ã�ìËÞTåVáoèhèËÞRá î ò�ç7ÞTåVç7èÎÜ î ìËåVé ã�ÚVá�ã�ã�ÚNìËÝ�ã�Û�ç�ÚVåNì|ïFÜNÛkÚVáoÝ]áéoÞFÞ î ë>Û7âYß�Þ�â�à�áoåVç7Û7ôeç�ÞTà�ëNèÎÛsýNìíãÆê�ãYâ�á î ÛsôÆÞ�ç·ðüæìÎé@ðõ� áoå î � ÝYÚNÞ4ÿ ã�ÚVÛµÛ�úTá�èËÜ�á�ã�ìËÞoå`ß�Þoâ�áÕ�(Ây�[áoåFã�Û�åNå�á�Ýç�Þoåì#VéTÜNâ�á4ã�ìËÞTå]á�å î �OÛJïFÜ�á�è�èÎÛ7úRÛ�è5ìÎåFã�Û7âYß�Û7â�Û�åNç�Û�ÝfìËå�ã^ÿAÞ î ì@ç�Ûsâ�Û�åFãûF�y+ ç7ÞTå î ìíã�ìÎÞoåVÝO÷ � áoå î ��E î Ö2øsð>Ù�ÚVÛ�ã�Û�ç�ÚVåVìÎïFÜVÛ7Ý^���iö�ó�á�å îó��
	�ó�õYó á4â�Ûwç�ÞTà�ëVá�â�Û î ÿfìËã�Ú�� �y®Xáoå î �AÚVÛ7â�åNÞ�ç·ðõ^å]éoÛ�åVÛ7â�á�èCìíã\ìÎÝEç�ÞoåVç�èËÜ î Û î ã�Ú�á4ãfã�ÚVÛwáoÝê@à�ë@ã�Þoã�ìËçhã�Û�ç�ÚVåVìÎïFÜVÛ7Ý���iö�ó á�å î �y�:+-ó�ë>Û7âYß�Þ�â�à ù>ÛsãYã�Û7â"ã�ÚVáoå0ã�ÚNÛ�Þoâ�ìËéTìËåVáoè2ÞTåNÛ�ÝP?á�å î ã�Ú�á4ãfó��
	�ó�õD� ÚVáoÝAáwèËÞJÿ ç�Þoà�ëVÜ@ã�á�ã�ìËÞTåVáoè�ç�ÞoÝã2á�å î á�ë>Û7âYôß�Þoâ�à�áoåNç�Û�úRÛ7âYê�åNÛJá�âfß|â�ÞTà ã�ÚVÛhÞoëNã�ìËà�ÜNà �AÚNÛ7â�åVÞ�çµã�Û7çsÚNåVìÎïFÜVÛTð
�W0¢,
0��¤0¢)14�0¢Ê
Û �$Ü}�"ð@�"ðL+-á�èÎÛ7ìÎéoÚ�á�å î�Ë ðTókð��AìËÞ�']ò�AYûIë�á4ã�ìÎÞ�ôÆÙCÛ�à�ë>Þoâ�á�è%�AÞ î ìËåVéß�Þ�â � ìíâ�Û�èËÛ�ÝYÝ
�AÞTà�à"ÜVåNìÎç�á�ã�ìËÞTå5ò CÍÌ
Î�Î�ÎÐÏ�ÑªÒlÓ�Ô7Õ¨Ö�ÓB×�ÖlØ\Ø\Ù�ÚÓ�Û>ÜhÕËòVúRÞoè¾ð �@=@ò�ëNë¤ðì� � I�Ýi�@=@=Iò5ó]á�â�ç�Ú������@rIð
Û �LÜ\Ä�ð�Ä�ð§�0ÞTåNéNò>+wðCû�ð�Ä�ð4�AÚVÛ�åNéNò-Ä�ð4ÖEð-Ã5Û7ã�áoìËÛ7ßÆò�áoå î +wð5ñ�ðó�ÜNâ�ç�Ú¤òÞA�� î á�ëNã�ìËúRÛò�\åFã�Û�åNå�áoÝ�á�ã�ã�ÚVÛkó�ÞTùNìÎèËÛ á�å î Ö�á�ÝYÛûIã�á4ã�ìÎÞoåVÝiìÎå�áoå�öhüæñwó� �Ù�ñwó��cûIê@Ýã�Û�à]ò C`Ì
Î�Î�ÎÐÏ�ÑªÒlÓ�Ô7Õ*Ö�Ó×�Ö�Ø\Ø�ÙTÓ�Û>ÜhÕÎò@úRÞoè¾ð��¤�IòVëNë¤ðv��� � ÝF��E@=Iò Ë áoå5ðv�lE@E%�oð
Û ��Ü Ë ð3ßAáoåNé�áoå î û>ð +EÞJêFòàAö-å Ë ÞTìËåFã;Ù5â�áoåVÝYà�ìíãYã�Û7â�áoå î +EÛ7ôç�Û�ìËúRÛ7âhö-ëNã�ìËà�ìËþJá4ã�ìÎÞoå]ß�Þ�â�ó�ÜNèËã�ìËëNèÎÛsôÆõÆåVëNÜNãYô^ó�ÜVèíã�ìËëVèËÛ7ô^ö-ÜNã�ëNÜNã

−20 −15 −10 −5 0 5 10 15
10

−4

10
−3

10
−2

SIR (dB)

ra
w

 e
ffe

ct
iv

e 
B

E
R

3 + 4 antennas. BPSK. MAXMIN, Chernoff. channel E. 2 interferences

SNR = 5 dB − MAXMIN − As: 30º − 15º   
SNR = 5 dB − Chernoff − As: 30º − 15º 
SNR = 5 dB − MAXMIN − As: 40º − 60º   
SNR = 5 dB − Chernoff − As: 40º − 60º 
SNR = 10 dB − MAXMIN − As: 30º − 15º  
SNR = 10 dB − Chernoff − As: 30º − 15º
SNR = 10 dB − MAXMIN − As: 40º − 60º  
SNR = 10 dB − Chernoff − As: 40º − 60º
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2 + 2 antennas. BPSK. As=30º (TX), 15º (RX). channel A

1 interf. SIR = −5 dB − MMSE  
1 interf. SIR = −5 dB − GEOM  
1 interf. SIR = −5 dB − HARM  
1 interf. SIR = −5 dB − MAXMIN
0 interf. − MMSE              
0 interf. − GEOM              
0 interf. − HARM              
0 interf. − MAXMIN            
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