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¶¸·�¹nºK»�¶¸¼�º
½U¾%¿2ÀµÁ£¿GÁ�Â[¾ÄÃ	Å-¾~ÆÇÃ�ÈÊÉ�Á�ÀµËÍÌµÎ-Ï�ÐÑÁ�ÀUÒ2ÈÓËÊÅ-Ô¡Â[Á£ÕAÀµÖk¾%Â[¾k¿-Ã�À�Ã�ÌµËÓÁ�Å×|Ø�Ù2Ù-ÚqÛ ËÓÅUÆÜÎ-ËÓÖ�ÎYÐ�Àµ¾�ÝOÕ-¾~Å-Ö~Þxß°Ô2Á�Ï�Ã�ËÓÅUËÓÅÔA¾k¿G¾kÅ-Ô2¾kÅOÌàÖkÁ�Ï�¿GÁ£Å-¾~ÅxÌÃ�ÅÃ�ÈÍÞAÂ[ËÓÂ ×|á�â?ã[äQå�Ú Ã�Å-Ô�ÌµËÓÏ�¾~ß°ÔAÁ£Ï�Ã�ËÓÅ ãæäQå#×|çQâ?ãæäQå?Ú Ã�Àµ¾?ÖkÁ�Ï3ßÒ2ËÊÅ2¾�Ô%ÌµÁYÃ�Ö�Î-ËÓ¾kè£¾+Ã�Â[Õ2¿G¾~ÀµËÓÁ�À¸Â[Á£ÕAÀµÖk¾~ßéÂ[¾k¿Ã�À�Ã�ÌµËÓÁ£Å�¿G¾~À[ÐÑÁ�ÀµÏ�Ã�Å-Ö~¾Õ2ÅÔ2¾qÀêÀµ¾kèS¾~ÀµÒG¾~À�Ã�ÅOÌiÖkÁ�ÅÔAËÓÌµËÓÁ�Å-Âkë;ì�¾kÅ2¾~À�Ã�ÈÓÈÍÞYÂ[¿G¾kÃ�íxËÓÅ-É Û Ö~Á£ÅxèS¾kÅAßÌµËÓÁ£Å-Ã�È çQâ�ã[äQå ÐîÃ�ËÓÈÊÂ¬ÌµÁ¸Â[¾~¿Ã�À�Ã�Ìµ¾�Â[Á�Õ2ÀµÖk¾KÂ[ËÓÉ£Å-Ã�ÈÓÂ?Õ-Å-Ô2¾~À¬Î-¾kÃ�èxËÓÈÍÞÀµ¾kè£¾~ÀµÒG¾~À�Ã�ÅOÌCÖkÁ�ÅÔ2ËÍÌµËÓÁ£Å2Â]ÒG¾~Ö�Ã�Õ2Â[¾dÁ�ÐGÌµÎ-¾�ÈÓÁ�Æ	ÖkÁ�ÅxèS¾~ÀµÉ£¾~Å-Ök¾ÜËÓÅiÌµÎ-¾ËÍÌµ¾~À�Ã�ÌµËÊè£¾�ÈÓ¾�Ã�ÀµÅ-ËÓÅ-ÉMÁ�ÐdÌµÎ-¾�ËÓÅxèS¾~ÀµÂ[¾�Á�ÐÜÌµÎ2¾¸Ï�ËÍïAËÓÅ-É+ÂæÞAÂæÌµ¾kÏðë�ñ�ÅÌµÎ2¾KÁ�ÌµÎ-¾~À¬ÎÃ�ÅÔ Û ÌµÎ-¾àÂ[¾k¿-Ã�À�Ã�ÌµËÊÁ�Å�¿G¾qÀ[ÐÑÁ�ÀµÏ�Ã�Å-Ök¾àÁ�ÐzÖkÁ�ÅxèS¾kÅOÌµËÓÁ£ÅÃ�Èá�â?ãæäQå Ã�ÈÊÂ[Á?Ô2¾kÉ�À�Ã£Ô2¾~Â]Â[ËÓÉ£Å2ËÍòÖ�Ã�ÅxÌµÈÍÞKÒG¾kÖ�Ã�Õ-Â[¾QÌµÎ2¾QËÓÅÔ2¾~¿G¾kÅÔA¾kÅ-Ök¾Ã�Â[Â[Õ-Ï�¿2ÌµËÓÁ�Å�Á�Ð�ÅÃ�À[ÀµÁ�Æ�ß°Ò-Ã�Å-Ô�Â[ËÓÉ£Å-Ã�ÈÓÂÜÖkÁ£ÈÓÈÊÃ�¿2Â[¾kÂdÆÜÎ2¾kÅ�ÌµÎ2¾�ÅxÕ-Ï3ßÒG¾~À6Á�ÐAÂ[Õ-Ò2ÒÃ�ÅÔ2ÂnËÓÅ-Ö~Àµ¾�Ã�Â[¾kÂkë ã Å?ÌµÎ-¾C¿2ÀµÁ£¿GÁ�Â[¾�ÔêÏ�¾~ÌµÎ-ÁxÔ Û ÌµÎ-¾CÂ[¾k¿Ã�ßÀ�Ã�Ìµ¾�Ô¸Â[ËÓÉ�ÅÃ�ÈÓÂ�Á�Ð á�â?ãæäQå Ã�Àµ¾¬Àµ¾kÉ£Ã�À�ÔA¾�Ô�Ã�ÂzÌµÎ-¾¬ËÓÅ-¿-ÕAÌzÂ[ËÓÉ�ÅÃ�ÈÓÂ�ÐÑÁ�ÀçQâ?ãæäQåKÛ Ã�ÅÔUÆz¾�Ö�Ã�Å%Àµ¾kÏ�Á�èS¾�ÌµÎ-¾�Àµ¾kÂ[ËÊÔ2ÕÃ�ÈQÖ~ÀµÁ�Â[ÂæÌ�Ã�ÈÓí%ÖkÁ£Ï�¿GÁ�ßÅ2¾kÅOÌµÂ�Á�Ð á�â?ãæäQå ÒOÞ¸Õ-Â[ËÓÅ2É çQâ?ãæäQå ë ç Î-¾?¾~ïA¿G¾~ÀµËÓÏ�¾kÅOÌ�Ã�È�Àµ¾~Â[Õ-ÈÍÌµÂÁ�Ò2Ì�Ã�ËÓÅ2¾�ÔêÕ-ÅÔA¾~À6ÌµÎ2¾CÀµ¾~èS¾~ÀµÒG¾~À�Ã�ÅxÌnÖkÁ�ÅÔ2ËÍÌµËÓÁ£ÅàÀµ¾kèS¾kÃ�ÈSÌµÎÃ�Ì6ÌµÎ2¾]Â[¾k¿AßÃ�À�Ã�ÌµËÓÁ£ÅY¿G¾qÀ[ÐÑÁ�ÀµÏ�Ã�Å-Ök¾iÁ�ÐQÌµÎ2¾i¿2ÀµÁ�¿GÁ£Â[¾�Ô�Ï�¾~ÌµÎ-ÁxÔ+ËÓÂàÂ[Õ-¿G¾~ÀµËÓÁ�ÀêÌµÁÌµÎ-Ã�ÌÜÁ�ÐEÖ~Á£ÅxèS¾kÅOÌµËÓÁ£Å-Ã�È ã[äQå ß°Ò-Ã�Â[¾�Ô Ø�Ù-Ù Ï�¾~ÌµÎ-ÁxÔAÂkë
ó ô�õ�ö�÷OøEùzú]ûAö�üéø6õ
Ø ÈÓËÓÅÔ�Â[Á£ÕAÀµÖk¾�Â[¾~¿Ã�À�Ã�ÌµËÓÁ£Å ×|ØQÙ-Ù-Ú ËÓÂQÌµÎ-¾¬Ã�¿-¿AÀµÁSÃ�ÖqÎ�Ì�Ã�íS¾~Å�ÌµÁK¾kÂæÌµËÍßÏ�Ã�Ìµ¾CÌµÎ2¾zÁ�ÀµËÓÉ�ËÊÅ-Ã�ÈAÂ[Á£ÕAÀµÖk¾QÂ[ËÓÉ£Å-Ã�ÈÓÂEÕ-Â[ËÓÅ-É¬Á£Å-ÈÍÞêÌµÎ2¾zËÓÅ2Ð�Á�ÀµÏ�Ã�ÌµËÓÁ�ÅiÁ�ÐÌµÎ2¾�Ï�ËÓïA¾�ÔKÂ[ËÓÉ£ÅÃ�ÈÓÂQÁ£Ò2Â[¾~ÀµèS¾�ÔiËÓÅ3¾kÃ�Ö�Î�ËÊÅ2¿-ÕAÌ]Ö�ÎÃ�Å-Å2¾kÈîë ç Î-ËÓÂEÌµ¾kÖqÎAßÅ2Ë�ÝOÕ2¾KËÓÂêÃ�¿-¿2ÈÊËÓÖ�Ã�Ò-ÈÓ¾�ÌµÁ�ÌµÎ-¾àÀµ¾�Ã�ÈÊËÓý�Ã�ÌµËÓÁ£ÅUÁ�ÐzÎ2ËÓÉ£Î2ß°ÝOÕÃ�ÈÓËÓÌ°ÞðÎ-Ã�ÅÔAÂæßÐ�Àµ¾k¾þÌµ¾kÈÓ¾kÖkÁ�Ï�ÏiÕ2Å-ËÓÖ�Ã�ÌµËÓÁ�Å5ÂæÞAÂæÌµ¾kÏ�Âkë ç Î2¾ Ø�Ù-Ù Ï�¾~ÌµÎ2ÁxÔ2ÂiÒ-Ã�Â[¾�ÔÁ�Å<ËÓÅ-Ô2¾k¿G¾kÅ-Ô2¾kÅOÌKÖkÁ�Ï�¿GÁ£Å-¾~ÅxÌiÃ�Å-Ã�ÈÍÞAÂ[ËÓÂ ×îã[äQå�Ú¸ÿ���� Ö�Ã�ÅÄÒG¾¸ÖkÈÊÃ�ÂæßÂ[ËÍò¾kÔ	ËÊÅOÌµÁUÌ°ÆQÁÄÉ�ÀµÁ�Õ-¿2Â�ËÓÅ	Ìµ¾~ÀµÏ�Â�Á�ÐêÌµÎ2¾M¿2ÀµÁOÖk¾kÂ[Â[ËÓÅ2É5ÔAÁ£Ï�Ã�ËÊÅ ÛËîë ¾£ë Û Ð�Àµ¾�ÝOÕ-¾kÅ2Ö~Þxß ÔAÁ£Ï�Ã�ËÊÅ ãæäQå ×|á�â?ãæäQå?Ú ËÓÅ�ÆÜÎ2ËÊÖ�ÎþÌµÎ2¾?ÖkÁ£Ï�¿2ÈÓ¾~ïxßè�Ã�ÈÓÕ-¾kÔþËÓÅAè£¾~ÀµÂ[¾àÁ�ÐEÌµÎ-¾àÏ�ËÍïAËÊÅ2É3Ï�Ã�Ì[ÀµËÍï�ËÓÂ�Ö�Ã�ÈÊÖ~Õ-ÈÊÃ�Ìµ¾�Ô+ËÓÅðÌµÎ-¾?Ð�Àµ¾~ßÝOÕ-¾~Å-Ö~Þ�Ô2Á�Ï�Ã�ËÓÅ ÿ �AÛ��2Û��	�|Û Ã�Å-Ô�ÌµËÓÏ�¾~ß°Ô2Á�Ï�Ã�ËÓÅ ãæäQå�×|çQâ?ã[äQå�Ú ËÓÅÆÜÎ2ËÊÖ�ÎMÌµÎ-¾KËÊÅxèS¾qÀµÂ[¾iÂæÞAÂæÌµ¾kÏ Á�ÐzÌµÎ2¾�Ï�ËÍïAËÓÅ-É á�ã�
 ß|òÈÍÌµ¾~À�Ï�Ã�Ì[ÀµËÍï+ËÓÂÖ�Ã�ÈÓÖkÕ-ÈÊÃ�Ìµ¾kÔ�ËÓÅ�ÌµÎ-¾þÌµËÓÏ�¾+ÔAÁ£Ï�Ã�ËÊÅ ÿ��SÛ�	� ë ç Î-¾ðÀµ¾kÖk¾~ÅxÌµÈÍÞ5Ô2¾~èS¾kÈÍßÁ�¿G¾�Ô Ø�Ù2Ù Ìµ¾kÖ�Î-Å-ËÊÝOÕ-¾~ÂKÖkÃ�Å%Ã�ÖqÎ2ËÊ¾~èS¾¸ÃðÉ£ÁOÁxÔYÂ[Á£ÕAÀµÖk¾~ßéÂ[¾k¿-Ã�À�Ã�ÌµËÓÁ�Å¿G¾~À[Ð�Á�ÀµÏ�Ã�Å-Ök¾dÕ-Å-Ô2¾~ÀzÃ�À[ÌµËÍòÖ~Ë�Ã�ÈGÁ�ÀzÂ[Î-Á�À[Ì]Àµ¾kèS¾~ÀµÒG¾qÀ�Ã�ÅOÌQÖkÁ�ÅÔAËÓÌµËÓÁ�Å-Âkë�¬Á�Æz¾kèS¾~À Û ÌµÎ2¾i¿G¾~À[Ð�Á�ÀµÏ�Ã�Å2Ök¾kÂêÁ�ÐzÌµÎ-¾~Â[¾iÏ�¾~ÌµÎ2ÁxÔ2Â�Õ2ÅÔA¾~ÀêÎ-¾kÃ�èxËÓÈÍÞÀµ¾kè£¾~ÀµÒG¾~À�Ã�ÅOÌKÖkÁ�ÅÔ2ËÍÌµËÓÁ£Å2ÂiÂ[ËÓÉ£Å2ËÍòÖ�Ã�ÅxÌµÈÍÞÄÔA¾kÉ�À�Ã�Ô2¾�ÒG¾kÖ�Ã�Õ-Â[¾¸Á�ÐÜÌµÎ-¾Ð�Á£ÈÓÈÓÁ�ÆÜËÓÅ2É�¿2ÀµÁ£Ò2ÈÓ¾kÏ�Âkë ×���Ú]ã Å�Ö~Á£ÅxèS¾kÅOÌµËÓÁ£Å-Ã�È á�â?ã[äQåàÛ ÌµÎ-¾¬Â[¾k¿Ã�À�Ã�ßÌµËÓÁ£Åê¿G¾qÀ[ÐÑÁ�ÀµÏ�Ã�Å-Ök¾CËÓÂ6ÂµÃ�ÌµÕ2À�Ã�Ìµ¾kÔàÒG¾qÐÑÁ�Àµ¾EÀµ¾�Ã�ÖqÎ2ËÊÅ2ÉdÃÜÂ[Õ���ÖkËÓ¾kÅOÌn¿G¾~À[ßÐ�Á�ÀµÏ�Ã�Å2Ök¾�ÒG¾~Ö�Ã�Õ2Â[¾¬ÆQ¾dÌ[À�Ã�Å2ÂæÐÑÁ�ÀµÏ#ÌµÎ-¾ÜÐÑÕ2ÈÊÈÓÒ-Ã�ÅÔ�Â[ËÓÉ£Å-Ã�ÈÓÂ�ËÓÅxÌµÁàÌµÎ-¾Å-Ã�À[ÀµÁ�Æ�ßéÒÃ�Å-Ô�Â[ËÓÉ£Å-Ã�ÈÓÂKÃ�Å-Ô;ÌµÎ-¾iËÊÅ-Ô2¾k¿G¾~ÅÔ2¾~Å-Ök¾iÃ�Â[Â[Õ-Ï�¿AÌµËÓÁ£Å;ÖkÁ£ÈÍßÈÊÃ�¿2Â[¾kÂÜËÓÅþ¾�Ã�ÖqÎ�ÅÃ�À[ÀµÁ�Æ�ßéÒÃ�ÅÔ ÿ �	� ë ×���Úzã Å¸ÖkÁ£ÅxèS¾kÅOÌµËÓÁ£Å-Ã�È çQâ?ãæäQåKÛÌµÎ2¾�ÖkÁ�ÅAè£¾~ÀµÉ£¾kÅ2Ök¾êÔA¾kÉ�À�Ã�Ô2¾kÂ�ÒG¾kÖkÃ�Õ-Â[¾¬ÌµÎ-¾�ËÍÌµ¾~À�Ã�ÌµËÓèS¾?ÈÓ¾�Ã�ÀµÅ2ËÓÅ-É�ÀµÕ2ÈÓ¾ÒG¾kÖ~Á£Ï�¾kÂ�Ï�Á�Àµ¾?ÖkÁ£Ï�¿2ÈÓËÊÖkÃ�Ìµ¾�ÔðÃ�Â�ÌµÎ-¾?Àµ¾kèS¾qÀµÒG¾~À�Ã�ÌµËÓÁ£ÅþËÊÅ2Ö~Àµ¾�Ã�Â[¾kÂkëã Å;Á�À�Ô2¾qÀ?ÌµÁ�Àµ¾kÂ[Á�ÈÓèS¾3ÌµÎ-¾�¿2ÀµÁ£Ò2ÈÓ¾kÏ�Â Û ÆQ¾3¿AÀµÁ£¿GÁ£Â[¾3Ã�Å-¾qÆ Ø�Ù-ÙÃ�ÈÊÉ�Á�ÀµËÍÌµÎ-Ï Ö�Ã�ÈÓÈÓ¾�Ô�ÏiÕ2ÈÓÌµËÓÂæÌ�Ã�É£¾ ã[äQå'×��+ÙAãæäQå?ÚqÛ ËÓÅ�ÆÜÎ-ËÓÖ�Î á�â?ã[äQåÃ�ÅÔ çQâ?ãæäQå Ã�Àµ¾�Ö~Á£ÏiÒ2ËÓÅ-¾�Ô�ë Ø Þ+Õ-Â[ËÓÅ2É�ÌµÎ2¾à¿2ÀµÁ£¿GÁ�Â[¾�Ô+Ï�¾~ÌµÎ-ÁxÔ ÛÆz¾zÖ�Ã�ÅiÃ�ÖqÎ2ËÊ¾~èS¾�ÃÜÂ[Õ-¿G¾~ÀµËÓÁ�ÀEÂ[¾~¿Ã�À�Ã�ÌµËÓÁ£Åi¿G¾qÀ[ÐÑÁ�ÀµÏ�Ã�Å-Ök¾]¾kèS¾kÅàÕ2ÅÔ2¾qÀ

Î2¾�Ã�èxËÊÈÍÞKÀµ¾kèS¾~ÀµÒG¾qÀ�Ã�ÅOÌEÖkÁ£Å-Ô2ËÍÌµËÓÁ£Å2Âkë ç Î-¾QÀµ¾kÂ[Õ2ÈÓÌµÂEÁ�ÐGÌµÎ-¾�Â[ËÓÉ£Å-Ã�È-Â[¾~¿2ßÃ�À�Ã�ÌµËÓÁ£ÅM¾~ïA¿G¾~ÀµËÓÏ�¾kÅOÌµÂQÀµ¾kè£¾�Ã�È6ÌµÎ-Ã�ÌÜÌµÎ-¾àÂ[¾k¿-Ã�À�Ã�ÌµËÊÁ�ÅM¿G¾~À[ÐÑÁ�ÀµÏ�Ã�Å-Ö~¾Á�Ð�ÌµÎ-¾Ü¿2ÀµÁ�¿GÁ£Â[¾�Ô�Ã�ÈÓÉ�Á�ÀµËÍÌµÎ-Ï ËÊÂ]Â[Õ-¿G¾~ÀµËÓÁ�ÀzÌµÁêÌµÎ-Á�Â[¾¬Á�ÐIÌµÎ2¾ÜÖkÁ£ÅxèS¾kÅAßÌµËÓÁ�ÅÃ�È ã[äQå ßéÒÃ�Â[¾kÔ Ø�Ù-Ù Ï�¾~ÌµÎ-ÁxÔAÂkë� �Cønúzõzù�� ü��Eü°õ���� øEù���¬ø! "� üéûA÷Oø$#&%]ø6õ�('M÷S÷*)�+
ã ÅþÌµÎ-ËÓÂdÂæÌµÕÔxÞ Û Ã�ÂæÌ[À�Ã�ËÓÉ�ÎxÌ[ßéÈÓËÓÅ-¾KÃ�À[À�ÃkÞþËÊÂ�Ã�Â[Â[Õ2Ï�¾�ÔIë ç Î2¾àÅAÕ2ÏiÒG¾~ÀÁ�Ð�Ã�À[À�ÃkÞ ¾kÈÓ¾kÏ�¾kÅOÌµÂ × Ï�ËÓÖ~ÀµÁ£¿2Î-Á�Å-¾kÂ Ú ËÓÂ-, Ã�ÅÔ�ÌµÎ2¾;ÅxÕ2ÏiÒG¾~À�Á�ÐÏ�Õ-ÈÍÌµËÓ¿-ÈÓ¾�Â[Á£Õ2ÅÔ%Â[Á£ÕAÀµÖk¾kÂ�ËÓÂ/. Û Ã�ÅÔYÆQ¾þÔ2¾�Ã�ÈQÆÜËÍÌµÎ<ÌµÎ2¾�Ö�Ã�Â[¾þÁ�Ð,102.30 � ëã ÅÄÌµÎ-¾¸Ð�Àµ¾�ÝOÕ-¾~Å-Ö~Þ<ÔAÁ£Ï�Ã�ËÓÅ Û ÌµÎ2¾ðÁ£Ò2Â[¾~ÀµèS¾�ÔÄÂ[ËÓÉ£ÅÃ�ÈÓÂ¸ËÓÅ<ÆÜÎ-ËÓÖqÎÏ�Õ-ÈÍÌµËÓ¿-ÈÓ¾?Â[Á�Õ2ÀµÖk¾êÂ[ËÓÉ£Å-Ã�ÈÓÂ¬Ã�Àµ¾êÏ�ËÍïA¾�Ô�ÈÓËÓÅ-¾�Ã�ÀµÈÍÞðÃ�Àµ¾êÉ£ËÓèS¾kÅðÒOÞ4 ×�5GÚ 0 6 ×�5GÚ87à×�5GÚ:9 ×���Ú
ÆÜÎ2¾~Àµ¾-4 ×�5GÚ 0 ÿ ;=<�×�5GÚ:9�>?>?>?98;A@�×�5GÚB�DC ËÓÂ3ÌµÎ2¾�Á�Ò-Â[¾~ÀµèS¾kÔÄÂ[ËÓÉ�ÅÃ�Èè£¾kÖ~ÌµÁ�À Û Ã�ÅÔ 7ê×�5GÚ 0 ÿ E < ×�5GÚ:9�>?>?>F9GE$H�×�5GÚB� C ËÓÂ?ÌµÎ-¾KÂ[Á£ÕAÀµÖk¾iÂ[ËÓÉ�ÅÃ�Èè£¾kÖ~ÌµÁ�À × Â[¾k¾ á ËÓÉ2ë ��Ú ëI6 ×�5GÚ ËÓÂ�ÌµÎ2¾�Ï�ËÍïAËÓÅ-É�Ï�Ã�Ì[ÀµËÍïðÆÜÎ2ËÓÖqÎ;ËÓÂêÃ�ÂæßÂ[Õ2Ï�¾�ÔþÌµÁ¸ÒG¾�ÖkÁ�Ï�¿-ÈÓ¾~ïxßéè£Ã�ÈÓÕ-¾�ÔðÒG¾kÖkÃ�Õ-Â[¾KÆQ¾�ËÊÅOÌ[ÀµÁxÔAÕ-Ök¾�Ã¸Ï�ÁxÔA¾kÈÌµÁ¸ÔA¾�Ã�È6ÆÜËÍÌµÎMÌµÎ-¾KÃ�À[ÀµËÓè�Ã�ÈeÈÊÃ�É�ÂêÃ�Ï�Á�Å-É�ÌµÎ-¾à¾kÈÓ¾kÏ�¾~ÅxÌµÂ¬Á�ÐEÌµÎ-¾KÏ�ËÍßÖqÀµÁ£¿-Î2Á£Å2¾àÃ�À[À�ÃkÞ�Ã�ÅÔ¸ÌµÎ-¾�ÀµÁOÁ�Ï Àµ¾~èS¾~ÀµÒG¾~À�Ã�ÌµËÊÁ�Å-ÂkëJ K�ø6õMLN�õ�ö�ü°ønõ)O�?ôPKQ'R)�õ]ù#ô�öPSUT3÷OøNV�B��WXSJZY°ó [E÷*��\eú�-õzû]+M^?_�ø!W`)�ü°õ'ôPKQ'
ç Î2¾�ÖkÁ£ÅxèS¾kÅOÌµËÓÁ£Å-Ã�È Ø�Ù-Ù Ò-Ã�Â[¾�Ô%Á£Å á�â�ã[äQå ËÓÂiÖ~Á£ÅÔAÕ-Ö~Ìµ¾kÔ�ÆÜËÍÌµÎÌµÎ2¾dÐ�Á£ÈÓÈÓÁ�ÆÜËÊÅ2É�ÂæÌµ¾k¿-Â?a ×���Ú Ì[À�Ã�Å2ÂæÐÑÁ�ÀµÏ ÌµÎ-¾dÁ£Ò2Â[¾~ÀµèS¾�Ô�ÐÑÕ2ÈÊÈÓÒ-Ã�ÅÔ�Â[ËÓÉ�ßÅ-Ã�ÈÓÂKËÊÅOÌµÁþÌµÎ2¾�ÅÃ�À[ÀµÁ�Æ�ßéÒ-Ã�ÅÔ;Â[ËÓÉ£ÅÃ�ÈÓÂ Û¬×���Ú Á£¿2ÌµËÓÏ�ËÓýk¾3ÌµÎ2¾�ËÊÅxèS¾qÀµÂ[¾Á�ÐnÌµÎ2¾¬Ï�ËÍïAËÓÅ-ÉêÏ�Ã�Ì[ÀµËÓï/6 ×�5GÚ ËÓÅ¸¾kÃ�Ö�Î¸Â[Õ2Ò-Ò2ÒÃ�Å-Ô Û Ã�ÅÔ ×��SÚ Àµ¾kÖkÁ�Å2ßÂæÌ[ÀµÕ2Ö~ÌKÌµÎ-¾�ÐÑÕ-ÈÓÈÓÒÃ�ÅÔ%Â[¾k¿-Ã�À�Ã�Ìµ¾kÔÄÂ[ËÓÉ�ÅÃ�ÈQÐ�ÀµÁ£Ï ÌµÎ-¾�ÅÃ�À[ÀµÁ�Æ�ßéÒ-Ã�ÅÔÂ[¾~¿Ã�À�Ã�Ìµ¾�ÔþÂ[ËÓÉ£Å-Ã�ÈÓÂkë á�â?ã[äQå ÎÃ�ÂQÌµÎ2¾�ÐÑÁ�ÈÓÈÊÁ�ÆÜËÓÅ-É¸Ã�Ô2è�Ã�ÅOÌ�Ã�É�¾kÂdÃ�ÅÔÔAËÓÂµÃ£Ô2è�Ã�ÅOÌ�Ã�É£¾kÂkë
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½U¾Y¿G¾~À[Ð�Á�ÀµÏ ÌµÎ-ËÓÂM¿2ÀµÁOÖ~¾�Ô2ÕAÀµ¾UÆÜËÍÌµÎ¡Àµ¾kÂ[¿G¾kÖ~Ì+ÌµÁ	Ã�ÈÓÈKÐ�Àµ¾�ÝOÕ-¾kÅ2Ö~ÞÒ2ËÓÅ-Âkë á ËÓÅÃ�ÈÊÈÍÞ Û ÒOÞ¸Ã�¿-¿2ÈÍÞ2ËÓÅ2ÉKÌµÎ2¾?ËÓÅAè£¾~ÀµÂ[¾ âêáeç Ã�ÅÔ�ÌµÎ-¾?Á�èS¾~ÀµÈÊÃ�¿2ßÃ�Ô-Ô�Ìµ¾kÖqÎ2Å-ËÊÝOÕ-¾�ÌµÁ�ÌµÎ-¾?Â[¾k¿-Ã�À�Ã�Ìµ¾�Ô�ÌµËÓÏ�¾?Â[¾~ÀµËÓ¾kÂ�� � �~� ×�5�9��[ÚqÛ Æz¾?Àµ¾~ßÖ~Á£Å-ÂæÌ[ÀµÕ2Ö~Ì3ÌµÎ2¾¸Àµ¾kÂ[Õ2ÈÍÌ�Ã�ÅOÌ�Â[Á£ÕAÀµÖk¾ðÂ[ËÓÉ£Å-Ã�ÈÓÂ�ËÓÅ<ÌµÎ2¾�ÌµËÓÏ�¾�Ô2Á£Ï�Ã�ËÓÅ Û� ���~�µ×��µÚ ëã Å�ÖkÁ�ÅxèS¾kÅOÌµËÓÁ£ÅÃ�È á�â?ã[äQå¡Û ÌµÎ-¾dÁ£¿2ÌµËÓÏ�Ã�È � ���~� ×�5GÚ ËÓÂQÁ£ÒAÌ�Ã�ËÓÅ-¾�ÔÒOÞ�ÌµÎ-¾¬ÐÑÁ£ÈÓÈÓÁ�ÆÜËÓÅ-É�ËÍÌµ¾~À�Ã�ÌµËÓèS¾ê¾�ÝOÕ-Ã�ÌµËÓÁ£Å ÿ �	� a� ������D� < ×�5GÚ 0 � ���~�� ×�5GÚ!�3� � Ô2ËÊÃ�É�¡j¢F£ × � ���~� ×�5�9��[Ú[Ú � ���~� ×�5�9��µÚ�¤Z¥	¦B§¨ ¢�£ × � ���~� ×�5�9��µÚ[Ú � ����� ×�5�9��µÚ�¤Z¥�¦�© � ���~�� ×�5GÚ:9 ×��SÚ
ÆÜÎ2¾~Àµ¾=ª > « ¦ ÔA¾kÅ-Á�Ìµ¾kÂdÌµÎ2¾KÌµËÓÏ�¾~ß°Ã�èS¾~À�Ã�É£ËÓÅ-É�Á�¿G¾~À�Ã�ÌµÁ�À Û$¬ ËÓÂ�Õ-Â[¾kÔþÌµÁ¾qï2¿AÀµ¾kÂ[Â¬ÌµÎ2¾àè£Ã�ÈÊÕ2¾àÁ�ÐCÌµÎ-¾ ¬ ßéÌµÎ+ÂæÌµ¾~¿;ËÓÅðÌµÎ2¾KËÍÌµ¾~À�Ã�ÌµËÓÁ£Å-Â Û Ã�ÅÔ � ËÓÂÌµÎ2¾QÂæÌµ¾k¿Aß°Â[ËÓýk¾Ü¿-Ã�À�Ã�Ï�¾qÌµ¾~À�ë å ÈÊÂ[Á Û ÆQ¾dÔA¾~òÅ2¾zÌµÎ-¾QÅ2Á£Å2ÈÊËÓÅ2¾�Ã�À]èS¾kÖ~ÌµÁ�ÀÐ�Õ-Å2Ö~ÌµËÓÁ£Å£ ×�> Ú Ã�Â£ × � � �~� ×�5�9��[Ú[Ú�®°¯D±�×~� ���~�< ×�5�9��µÚ[Ú:9?>�>?>?9:±�×~� ���~�H ×�5�9��µÚ[ÚB² C 9 ×~�SÚ±�×~� � �~�³ ×�5�9��[Ú[Ú�®°¯~��� ¾~ïA¿ × ¨ 
 ¾ ÿ � ���~�³ ×�5�9��µÚB��ÚB²*´ <�¶µ·>N¯~�&� ¾~ïA¿ × ¨ ã Ï ÿ � ���~�³ ×�5�9��µÚB��ÚB²*´ < 9 ×���Ú
ÆÜÎ2¾~Àµ¾ 
 ¾ ÿ � �����³ ×�5�9��µÚB� Ã�Å-Ô ã Ï ÿ � ���~�³ ×�5�9��µÚB� Ã�Àµ¾dÌµÎ2¾QÀµ¾�Ã�ÈÃ�ÅÔ3ËÓÏ�Ã�É�ß
ËÓÅ-Ã�À[Þ¸¿Ã�À[ÌµÂdÁ�Ð � ���~�³ ×�5�9��[ÚqÛ Àµ¾kÂ[¿G¾kÖ~ÌµËÓèS¾kÈÍÞOë



��Y~� ���ûAø6õ]ù�^F�EöP)O�!�ÄôPKQ'¸�&�¸ü�W`�j^�_Uø!W`)�üéõ�ôPKQ'
ã Å5ÌµÎ-¾MÂ[¾kÖ~Á£ÅÔxßéÂæÌ�Ã�É£¾ ãæäQåKÛ ÆQ¾MËÓÅxÌ[ÀµÁxÔAÕ-Ök¾ðÌµÎ2¾ çQâ?ã[äQå ÆÜÎ2ËÓÖqÎÕ2Â[¾kÂðÅ-Á�Å-ÂæÌ�Ã�ÌµËÊÁ�ÅÃ�ÀµËÓÌ°Þ�Á�Ð�ÌµÎ-¾;Â[Á£Õ2ÀµÖ~¾UÂ[ËÓÉ£Å-Ã�ÈÓÂ × Â[¾k¾ çQâ?ãæäQå ËÓÅá ËÓÉ2ë ��Ú ë�½U¾ðÂ[¾k¿Ã�À�Ã�Ìµ¾ðÌµÎ2¾+Â[Á£Õ2ÀµÖ~¾kÂ�ÒxÞ<Ï�ËÓÅ-ËÓÏ�ËÓýkËÓÅ-ÉMÌµÎ-¾þÅ-Á£ÅAßÅ2¾kÉSÃ�ÌµËÊè£¾KÖ~Á£ÂæÌ�Ð�Õ-Å2Ö~ÌµËÓÁ£ÅðÆÜÎ-ËÓÖ�Î+Ì�Ã�íS¾kÂÜÌµÎ-¾àÏ�ËÓÅ-ËÓÏ�Õ-Ï�è�Ã�ÈÓÕ-¾àÁ�Å-ÈÍÞÆÜÎ2¾kÅðÌµÎ-¾êÂ[¾kÖ~Á£ÅÔxßéÁ�À�Ô2¾qÀ�Ö~ÀµÁ�Â[ÂæßéÖkÁ�À[Àµ¾kÈÊÃ�ÌµËÊÁ�Å�ÒG¾~ÖkÁ£Ï�¾kÂdýk¾~ÀµÁ�ËÍÐEÌµÎ-¾Â[Á�Õ2ÀµÖk¾�Â[ËÓÉ£Å-Ã�ÈÓÂ�Ã�Àµ¾�Å-Á�Å-ÂæÌ�Ã�ÌµËÊÁ�ÅÃ�À[ÞOë ç Î-¾�ÖkÁ�ÂæÌàÐÑÕ-Å2Ö~ÌµËÓÁ£Å�Ö�Ã�ÅYÒG¾É�ËÊè£¾kÅðÃ�Â ÿ ���¹¶º � ��»�� ×�¼OÚ�½ 0 ��P¾À¿Á Â�Ã <�Ä ÈÊÁ�É ÔA¾~ÌGÔAËÊÃ�É]Å �

Â �Æ ×��SÚÔA¾~Ì�Å � Â �Æ ×��SÚÈÇ 9 ×��£Ú
ÆÜÎ2¾~Àµ¾ ¾ ËÓÂêÌµÎ-¾iÅAÕ2ÏiÒG¾~À?Á�Ð�ÈÓÁOÖ�Ã�È�Ã�Å-Ã�ÈÍÞAÂ[ËÊÂàÒ2ÈÊÁOÖ�íxÂkëQÅ � Â �Æ ×~ÉnÚ ËÓÂÌµÎ2¾êÖkÁ�À[Àµ¾kÈÊÃ�ÌµËÊÁ�ÅMÏ�Ã�Ì[ÀµËÍïþÁ�ÐeÌµÎ-¾àÂ[¾k¿-Ã�À�Ã�Ìµ¾kÔðÂ[ËÊÉ�ÅÃ�ÈÊÂ Û Ëîë ¾£ë Û Å � Â �Æ ×~ÉnÚ0�ª � ×��[Ú � ×�� ¨ É6Ú C « � Â �¦ Û ÆÜÎ2¾~Àµ¾Iª > « � Â �¦ Ô2¾~Å-Á�Ìµ¾~Â]ÌµÎ-¾�ÌµËÓÏ�¾~ß°Ã�èS¾~À�Ã�É£ËÓÅ-ÉÁ�¿G¾~À�Ã�ÌµÁ�À�ÐÑÁ�ÀeÌµÎ-¾�Êqß|ÌµÎêÈÓÁOÖ�Ã�ÈAÃ�Å-Ã�ÈÍÞAÂ[ËÓÂeÒ-ÈÓÁOÖqí Û � ×��[Ú ËÓÂ6ÌµÎ2¾]Àµ¾kÂ[Õ2ÈÓÌ�Ã�ÅOÌÂ[¾k¿-Ã�À�Ã�Ìµ¾�ÔêÂ[ËÊÉ�ÅÃ�ÈOèS¾kÖ~ÌµÁ�À Û Ã�ÅÔ � ��»�� ×�¼OÚ ËÊÂnÌµÎ-¾Eý~ß|Ì[À�Ã�Å2ÂæÐÑÁ�ÀµÏ�Á�ÐAÌµÎ-¾Â[¾k¿-Ã�À�Ã�ÌµËÊÁ�Å�ò-ÈÓÌµ¾qÀQÖkÁO¾��3ÖkËÓ¾kÅOÌwË � »�� ×~ÉnÚ¬×~É 0 ��9F>?>?>�98Ì ¨ ��Ú �xÌµÎ-¾kÂ[¾Ã�Àµ¾êÉ£ËÓèS¾kÅ+Ã�Â� ×��[Ú 0 ÿ Íj<�×��[Ú:9?>?>?>�9�Í H ×��µÚB� C 0 � ��»�� ×�¼OÚ!> � ����� ×��[Ú:9 ×�y�Ú� ��»�� ×�¼OÚ 0ÏÎ ´ <Á Ð Ã$Ñ Ë ��»�� ×~É6Ú�¼ ´ Ð 9 ×�z£Ú
ÆÜÎ2¾~Àµ¾ ¼ ´ < ËÓÂEÕ-Â[¾kÔiÃ�ÂeÌµÎ2¾QÕ-Å2ËÓÌ[ß°ÔA¾kÈÊÃ�ÞKÁ�¿G¾~À�Ã�ÌµÁ�ÀCÐ�Á�À]ÖkÁ£ÅxèS¾~Å-ËÓ¾kÅ-Ö~¾ ÛËîë ¾£ë Ûw¼ ´ Ð >*Ò�×��µÚ 0 Ò�×�� ¨ ÉnÚqÛ Ã�ÅÔ � �����q×��µÚ ËÊÂ3ÌµÎ2¾�ÌµËÓÏ�¾~ß°Ô2Á�Ï�Ã�ËÓÅÁ�Õ2Ìµ¿-ÕAÌ�Á�Ð á�â�ã[äQå ëÓ]ÝOÕÃ�ÌµËÓÁ£Å ×��SÚ ÒG¾kÖkÁ£Ï�¾~Â¬ýk¾qÀµÁ�Á�Å-ÈÍÞðÆÜÎ-¾~Å Í � ×��µÚ Ã�ÅÔ Í?ÔA×��[Ú Ã�Àµ¾Õ2Å-ÖkÁ�À[Àµ¾kÈÊÃ�Ìµ¾�Ô3ÐÑÁ�ÀÜÃ�ÈÓÈGÁ�ÐnÌµÎ2¾dÈÓÁOÖ�Ã�ÈIÃ�ÅÃ�ÈÍÞ2Â[ËÓÂQÒ2ÈÓÁOÖqíxÂ¬ë ä Ã�ÈÓÖkÕ-ÈÊÃ�ÌµËÓÅ2ÉÌµÎ2¾?ÅÃ�ÌµÕ2À�Ã�ÈIÉ�À�Ã�Ô2ËÓ¾kÅOÌ¬Á�Ð ¹¶º ����»~��×�¼OÚ�½OÛ Æz¾êÁ£Ò2Ì�Ã�ËÓÅðÌµÎ-¾?ËÍÌµ¾~À�Ã�ÌµËÊè£¾
¾�ÝOÕ-Ã�ÌµËÓÁ£Å¸Á�ÐnÌµÎ-¾dÂ[¾k¿Ã�À�Ã�ÌµËÓÁ£Å¸òÈÍÌµ¾~À�Ë ��»�� ×~ÉnÚ ÌµÁiÏ�ËÓÅ-ËÓÏ�ËÓýk¾ ÓCÝGë ×��£ÚÃ�Â Ë ��»���Õ� < ×~ÉnÚ 0ÖË ��»��� ×~ÉnÚ ¨Ö×¾XØ ¹¶º � � »��� ×�¼OÚ�½Ø Ë ��»~�� ×~ÉnÚ � ��»��� ×�¼SÚ C � ��»��� ×�¼OÚ0ÖË ��»��� ×~ÉnÚ!� ×¾À¿Á ÂBÃ <�Ù Å � Â �Æ ×��SÚ ´ < Å � Â �Æ ×~É6Ú¨ º ÔAËÊÃ�É]Å � Â �Æ ×��SÚ�½*´ < Å � Â �Æ ×~ÉnÚ�Ú�� ��»~�� ×�¼OÚ:9 ×�Û£Ú
ÆÜÎ2¾~Àµ¾ × ËÓÂ?ÌµÎ2¾�ÂæÌµ¾k¿AßéÂ[ËÊý~¾3¿Ã�À�Ã�Ï�¾~Ìµ¾~À�ëIÓCÝOÕÃ�ÌµËÓÁ�Å ×�Û£Ú ¾kè�Ã�ÈÓÕÃ�Ìµ¾kÂÁ�Å-ÈÍÞ3Á	ÜGß ÔAËÊÃ�É£Á�ÅÃ�ÈIÁ�ÐNÅ � Â �Æ ×��£Ú ë ç Î-¾~Àµ¾qÐÑÁ�Àµ¾¬ÆQ¾d¾~ïA¿Ã�Å-Ô/Ó]Ýë ×�Û£Ú ÌµÁÌµÎ2¾]ÐÑÁ�ÈÓÈÊÁ�ÆÜËÓÅ-Éà¾�ÝOÕ-Ã�ÌµËÓÁ£ÅKÌµÁ�¾kè�Ã�ÈÓÕÃ�Ìµ¾zÌµÎ-¾zÁPÜGß°Ô2ËÊÃ�É�Á£Å-Ã�ÈAÁ�ÐOÅ � Â �Æ ×~ÉnÚÐ�Á�À¬Ã�ÈÓÈnÌµËÓÏ�¾êÔA¾kÈÊÃkÞ2Â É aË ��»���D� < ×~ÉnÚ 0¶Ë ��»~�� ×~ÉnÚN� ×¾ ¿Á ÂBÃ < Ù º Ô2ËÊÃ�É]Å � Â �Æ ×��£Ú ½ ´ < Ô2ËÊÃ�É]Å � Â �Æ ×~ÉnÚ¨ º ÔAË�Ã�É]Å � Â �Æ ×��£Ú�½]´ < Å � Â �Æ ×~ÉnÚ�½�Ú{� ��»~�� ×�¼OÚ:� ×��F�£ÚÝ ÞI�{# �-÷Oü�W`�õ�ölSQ)�õzù�ß��S£ú��éöPSÝ{Y°ó ÞI�{# �-÷Oü�W`�õ�öP)$�����2ö£ú�#
å Ì ÆQÁ�ßé¾kÈÓ¾kÏ�¾kÅOÌEÃ�À[À�ÃkÞKÆÜËÍÌµÎiÌµÎ-¾QËÓÅOÌµ¾~Àµ¾kÈÓ¾kÏ�¾~ÅxÌ�Â[¿Ã�Ö~ËÊÅ2ÉêÁ�Ð � ÖkÏ,ËÓÂÃ�Â[Â[Õ-Ï�¾�Ô�ë ç Î-¾ÜÂ[¿G¾k¾kÖ�Î�Â[ËÓÉ£Å-Ã�ÈÓÂ�Ã�Àµ¾¬Ã�Â[Â[Õ2Ï�¾�Ô�ÌµÁKÃ�À[ÀµËÓèS¾�Ð�ÀµÁ£Ï Ì ÆQÁÔAËÓÀµ¾~Ö~ÌµËÓÁ£Å-Â Û ¨ �l�là Ã�ÅÔ �á�làà× ÔAËÓÀµ¾~Ö~ÌµËÓÁ£ÅiÅ2Á�ÀµÏ�Ã�ÈSÌµÁ¬ÌµÎ-¾zÃ�À[À�ÃkÞKËÓÂeÂ[¾~ÌÌµÁ�ÒG¾ � à Ú ë ç Î2¾3ÔAËÊÂæÌ�Ã�Å-Ök¾KÒG¾~Ì°ÆQ¾k¾kÅ+ÌµÎ2¾KÏ�ËÓÖ~ÀµÁ�¿-Î2Á£Å-¾�Ã�À[À�ÃkÞMÃ�ÅÔÌµÎ2¾KÈÓÁ�ÕÔ2Â[¿G¾kÃ�íS¾~ÀµÂdËÓÂ � ë �F� Ïðë ç ÆQÁ�íxËÓÅÔ2ÂdÁ�ÐCÂ[¾kÅOÌµ¾kÅ2Ök¾kÂ Û Â[¿GÁ�íS¾kÅÒOÞ�Ì ÆzÁiÏ�Ã�ÈÊ¾�Ã�Å-Ô¸Ì ÆzÁ�Ð�¾kÏ�Ã�ÈÓ¾?Â[¿G¾�Ã�íS¾~ÀµÂ�Â[¾kÈÓ¾kÖqÌµ¾�Ô�Ð�ÀµÁ�Ï�ÌµÎ-¾ å?ÙjâÖkÁ�ÅOÌµËÊÅxÕ2Á£Õ-ÂdÂ[¿G¾k¾kÖ�Î+ÖkÁ�Àµ¿-Õ-ÂdÐÑÁ�À�Àµ¾kÂ[¾�Ã�ÀµÖqÎ Û Ã�Àµ¾KÕ-Â[¾�Ô+Ã�Â¬ÌµÎ2¾KÁ�ÀµËÓÉ�ßËÓÅÃ�ÈEÂ[¿G¾k¾kÖ�ÎUÂµÃ�Ï�¿2ÈÓ¾kÂkë ç Î2¾3ÂµÃ�Ï�¿2ÈÊËÓÅ2É�Ð�Àµ¾kÝxÕ2¾kÅ-ÖqÞMËÊÂ z í]��ý3Ã�ÅÔÌµÎ2¾�ÈÊ¾~Å-É�ÌµÎÄÁ�Ð¬Â[¿G¾~¾kÖqÎ%ËÓÂKÈÓËÊÏ�ËÍÌµ¾�ÔUÌµÁðÆÜËÍÌµÎ2ËÊÅ � Â[¾kÖ~Á£ÅÔAÂkë¶ã�Â[ËÓÅ-ÉÌµÎ2¾kÂ[¾iÂ[¾kÅOÌµ¾kÅ2Ök¾kÂ Û ÆQ¾�Á£ÒAÌ�Ã�ËÓÅ �F� Ö~Á£ÏiÒ2ËÓÅÃ�ÌµËÓÁ�Å-Â�ÆÜËÍÌµÎMÀµ¾kÂ[¿G¾kÖ~Ì?ÌµÁÂ[¿G¾�Ã�íS¾~ÀµÂCÃ�Å-ÔKÂ[Á�Õ2ÀµÖk¾ÜÔAËÍÀµ¾kÖ~ÌµËÓÁ£Å2Âkë å Â�ÐÑÁ�ÀEÌµÎ-¾QÏ�ËÍïAËÓÅ-ÉdÂæÞ2ÂæÌµ¾~Ï Û Æz¾Õ2Â[¾KÌµÎ2¾�ËÓÏ�¿-Õ2ÈÓÂ[¾àÀµ¾~Â[¿GÁ£Å-Â[¾~Â?Àµ¾kÖkÁ�À�ÔA¾�Ô+ËÓÅ�Ã3Àµ¾�Ã�È�ÀµÁOÁ£Ï ÆÜËÍÌµÎ+ÌµÎ-¾Àµ¾kè£¾~ÀµÒG¾~À�Ã�ÌµËÓÁ�ÅMÌµËÓÏ�¾àÁ�Ð �P�l� Ï�Âkë ã Å+Á�À�ÔA¾~À�ÌµÁ�¾kè�Ã�ÈÓÕÃ�Ìµ¾KÌµÎ2¾à¿G¾~À[ßÐ�Á�ÀµÏ�Ã�Å2Ök¾ Û ÆQ¾3Õ2Â[¾�Ô+ÌµÎ-¾Qä�åPæ�ç�è�é8è�êPëjì�í~æ�åPä�é�îPíBè × � 
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Number of Subbands
32 64 128 256 512 1024 2048 4096| ���AmIhqp¸ï�¯ 
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ã ÅÄÁ�À�Ô2¾qÀ3ÌµÁ�Ö~Á£Å2ò2ÀµÏÇÌµÎ2¾�ÈÓÁ�Æ�ßéËÊÅ-Ô2¾k¿G¾~ÅÔ2¾~Å-Ök¾�¿2ÀµÁ£Ò2ÈÓ¾kÏ Á�Ð?Â[Õ-ÒAßÒ-Ã�Å-ÔiÂ[ËÓÉ£ÅÃ�ÈÓÂQËÓÅ á�â?ã[äQå,×[×|á{�£Ú ÔA¾kÂ[Ö~ÀµËÓÒG¾�Ô3ËÓÅ Ù ¾kÖ~Ì�ë � ë ��ÚqÛ Æz¾¬ÖkÃ�À[ßÀµËÓ¾�Ô?Á�Õ2ÌnÌµÎ-¾e¿2Àµ¾~ÈÊËÓÏ�ËÓÅÃ�À[Þ?¾~ïA¿G¾~ÀµËÓÏ�¾kÅOÌIÕ-Å-Ô2¾~À�ÌµÎ2¾EÐ�Á£ÈÓÈÓÁ�ÆÜËÊÅ2É?Ã�ÅÃ�ÈÍßÞAÂ[ËÓÂàÖkÁ£Å-Ô2ËÍÌµËÓÁ£Å2Âkë ç Î-¾�ÅxÕ-Ï�ÒG¾~ÀêÁ�ÐÜÂ[Õ-Ò-Ò-Ã�Å-Ô2Â × Ð�À�Ã�Ï�¾�ÈÊ¾~Å-É�ÌµÎUËÊÅâ?áeçÜÚ ËÓÂzÂ[¾qÌ]ÌµÁêÒG¾�Ð�ÀµÁ�Ï �l� ÌµÁ �á�lÛP�AÛ ÌµÎ-¾�Ð�À�Ã�Ï�¾ÜÂ[Î-ËÍÐ�ÌzËÓÂ �?� Ì�Ã�¿-Â ÛÌµÎ2¾KÆÜËÓÅ-Ô2Á�Æ'ÐÑÕ2Å-Ö~ÌµËÓÁ£ÅMËÓÂàÃõ�?Ã�Ï�Ï�ËÓÅ2ÉiÆÜËÓÅÔ2Á�Æ Û ÌµÎ-¾KÅxÕ-ÏiÒG¾qÀ�Á�ÐËÍÌµ¾~À�Ã�ÌµËÓÁ£Å-Â�ËÓÅ ãæäQå ËÓÂ �P�AÛ Ã�Å-ÔÄÌµÎ2¾þÂæÌµ¾k¿AßéÂ[ËÊý~¾+¿Ã�À�Ã�Ï�¾~Ìµ¾~À � Ð�Á�ÀËÍÌµ¾~À�Ã�ÌµËÓÁ£Å-ÂdËÓÂÜÂ[¾~ÌÜÌµÁ3ÒG¾ �l� �/ö¶�F� ´�÷ ëá ËÓÉ£Õ2Àµ¾ � Â[Î2Á�ÆÜÂêÌµÎ2¾�� 
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r
 Á�Ð á�â?ã[äQåÁ�ÒxèAËÓÁ�Õ-Â[ÈÍÞ�Ô2¾kÉ�À�Ã£Ô2¾~ÂKÆÜÎ2¾kÅ�ÌµÎ2¾3ÅxÕ-ÏiÒG¾qÀêÁ�Ð�Â[Õ2Ò-Ò-Ã�ÅÔAÂêÒG¾kÖkÁ�Ï�¾kÂÌµÁOÁ+ÈÊÃ�ÀµÉ£¾ Û Ã�ÅÔ�ÌµÎ2¾�Â[¾k¿Ã�À�Ã�ÌµËÓÁ£ÅÄ¿G¾~À[Ð�Á�ÀµÏ�Ã�Å2Ök¾�ËÓÂ�ÂµÃ�ÌµÕ2À�Ã�Ìµ¾kÔUÒG¾~ßÐ�Á�Àµ¾¸Àµ¾�Ã�Ö�Î-ËÓÅ-É;Ã+Â[Õj�3ÖkËÓ¾kÅOÌ3¿G¾~À[Ð�Á�ÀµÏ�Ã�Å2Ök¾£ë ç Î-ËÓÂ3ËÓÂ�ÒG¾kÖ�Ã�Õ2Â[¾¸Æz¾Ì[À�Ã�Å-ÂæÐ�Á�ÀµÏ ÌµÎ-¾àÐÑÕ-ÈÓÈÓÒÃ�ÅÔðÂ[ËÓÉ£Å-Ã�ÈÓÂ?ËÓÅOÌµÁ�ÌµÎ-¾àÅÃ�À[ÀµÁ�Æ�ßéÒ-Ã�ÅÔðÂ[ËÓÉ�ÅÃ�ÈÓÂÃ�ÅÔ�ÌµÎ2¾CËÓÅ-Ô2¾k¿G¾kÅ-Ô2¾kÅ2Ök¾CÃ�Â[Â[Õ2Ï�¿2ÌµËÓÁ£ÅêÖkÁ�ÈÓÈ�Ã�¿-Â[¾kÂ6ËÊÅà¾�Ã�ÖqÎ?Ð�Àµ¾�ÝOÕ-¾kÅ2Ö~ÞÒ-Ã�Å-Ô Û ¿-Ã�À[ÌµËÓÖkÕ2È�Ã�ÀµÈÍÞ5ÆÜÎ2¾kÅ5ÌµÎ2¾ðÅxÕ-ÏiÒG¾qÀ�Á�ÐêÂ[Õ2Ò-Ò-Ã�ÅÔAÂ3ËÓÂ�È�Ã�ÀµÉ£¾£ëñ�Å�ÌµÎ2¾¬Ò-Ã�Â[ËÓÂQÁ�ÐIÌµÎ-ËÓÂzÀµ¾~Â[Õ-ÈÍÌ Û ÆQ¾¬Â[Î-Á£Õ2ÈÊÔ�ÖkÃ�Â[Ö�Ã�Ô2¾êÃ�Å-Á�ÌµÎ2¾~ÀQÂ[ËÓÉ�ÅÃ�È¿AÀµÁOÖk¾kÂ[Â[ËÓÅ-É�Ã�Å-Ã�ÈÍÞAÂ[ËÓÂ Û ¾£ë É2ë ÛAçQâ?ã[äQåàÛ ÆÜËÍÌµÎ á�â?ã[äQå ÌµÁàÁ�Ò2Ì�Ã�ËÓÅ3ÌµÎ2¾Ð�Õ2À[ÌµÎ2¾~ÀÜÂ[¾k¿Ã�À�Ã�ÌµËÓÁ£Å+¿G¾qÀ[ÐÑÁ�ÀµÏ�Ã�Å-Ök¾~ÂkëÝ{Y�J ß���B)Gö�ü°ønõ1V �-ö?ð=���-õñ����#)G÷*)Gö£üéø6õòT��-÷* æøI÷*W`)�õzû��)�õzùô[êü��éöP�-÷¶ù �õ�Iöl%'üéõ��õ_UôPKQ'
½U¾3Ö�Ã�À[ÀµËÊ¾kÔUÁ£ÕAÌêÌµÎ-¾3¾~ïA¿G¾~ÀµËÓÏ�¾kÅOÌµÂ?Õ2Â[ËÓÅ-É çQâ�ã[äQå Ã�ÅÔ �+ÙAã[äQåÌµÁd¾kè�Ã�ÈÓÕÃ�Ìµ¾]ÌµÎ2¾]ÖkÁ�ÅOÌ[ÀµËÊÒ2Õ2ÌµËÓÁ£ÅKÁ�Ð2ËÓÅ-Ö~Àµ¾~Ï�¾kÅOÌµÂ6Á�Ð-Â[¾k¿Ã�À�Ã�ÌµËÓÁ£ÅAß|òÈÍÌµ¾~ÀÈÓ¾kÅ2É�ÌµÎðÐ�Á�À?ËÓÏ�¿AÀµÁ�èxËÓÅ-É3ÌµÎ2¾êÂ[¾k¿Ã�À�Ã�ÌµËÓÁ£Å;¿G¾~À[Ð�Á�ÀµÏ�Ã�Å2Ök¾kÂ¬Õ-ÅÔA¾~ÀÜÀµ¾~ßè£¾~ÀµÒG¾~À�Ã�ÅOÌ�ÖkÁ£Å-Ô2ËÍÌµËÓÁ£Å2Âkë ç Î-¾þÃ�Å-Ã�ÈÍÞAÂ[ËÊÂiÖkÁ£Å-Ô2ËÍÌµËÓÁ£Å-ÂiÁ�ÐÜÌµÎ-¾kÂ[¾¸¾~ïxß¿G¾qÀµËÊÏ�¾~ÅxÌµÂEÃ�Àµ¾dÃ�ÂEÐÑÁ£ÈÓÈÓÁ�ÆÜÂ?aEÌµÎ-¾QòÈÍÌµ¾~À]ÈÓ¾kÅ-É�ÌµÎ Ì ËÓÂ]Â[¾~ÌCÌµÁêÒG¾QÐ�ÀµÁ�Ï�?� ÌµÁ �P�P�l� Ì�Ã�¿-Â Û ÌµÎ2¾iÏ�Ã�ïAËÓÏiÕ2Ï)ÅxÕ-ÏiÒG¾qÀ�Á�ÐzËÍÌµ¾~À�Ã�ÌµËÊÁ�Å-ÂêËÓÂ �	�l�AÛÃ�ÅÔ�ÌµÎ2¾ÜÂæÌµ¾k¿2ßéÂ[ËÓýk¾Ü¿Ã�À�Ã�Ï�¾~Ìµ¾~À × ÐÑÁ�ÀzËÍÌµ¾~À�Ã�ÌµËÊÁ�Å-Â]ËÊÂ]Â[¾~ÌCÌµÁêÒG¾ ��ú�Ì ëå Â�ÐÑÁ�ÀCÌµÎ2¾QÈÓÁOÖ�Ã�È-Ã�Å-Ã�ÈÍÞAÂ[ËÊÂEÒ2ÈÊÁOÖ�í Û Æz¾ÜÔ2ËÓèxË�ÔA¾�ÔêÌµÎ-¾QÂ[ËÓÉ£Å-Ã�ÈÓÂC¾�ÝOÕÃ�ÈÓÈÍÞËÓÅOÌµÁ ¾ ¿-Ã�À[ÌµÂ ×�¾ 0 �Qûü�?�SÚ ë+½U¾¸Ö�Î-Á�Â[¾�ÌµÎ-¾�Á£¿AÌµËÊÏ�Ã�È ¾ Ã�ÅÔÅxÕ2ÏiÒG¾~À¬Á�ÐzËÓÌµ¾qÀ�Ã�ÌµËÓÁ£Å2ÂàÐ�Á�Àà¾�Ã�ÖqÎ;òÈÍÌµ¾~ÀêÈÓ¾kÅ2É�ÌµÎ;ÒG¾kÖ�Ã�Õ-Â[¾iÌµÎ2¾iÖkÁ�Å2ßè£¾~ÀµÉ£¾kÅ2Ök¾zËÓÂeÔAË�Ü�¾~Àµ¾kÅOÌ6Ð�Á�Àe¾kè£¾~À[Þ?òÈÍÌµ¾~À�ÈÊ¾~Å-É�ÌµÎIë å ÂnÐÑÁ�ÀeÌµÎ-¾ á�â?ã[äQå¿-Ã�À[ÌeËÓÅ �+ÙAã[äQåàÛ ÌµÎ-¾QÃ�ÅÃ�ÈÓÞAÂ[ËÓÂEÖkÁ£Å-Ô2ËÍÌµËÓÁ£Å2ÂEÃ�Àµ¾zÌµÎ2¾QÂµÃ�Ï�¾zÃ�Â�ÌµÎ-Á�Â[¾É�ËÓèS¾kÅ�ËÓÅ Ù ¾kÖqÌ�ë � ë �OÛ ¾~ïAÖk¾k¿2ÌCÐÑÁ�ÀzÌµÎ2¾�ÅAÕ2ÏiÒG¾~ÀCÁ�Ð�Â[Õ-Ò-Ò-Ã�Å-Ô2Â × ÆÜÎ-ËÓÖqÎËÓÂ�ò-ïA¾�Ô�Ã�Ì �F�l�	� Ò-Ã�ÅÔAÂ Ú ëá ËÓÉ£Õ2Àµ¾~Â �2× Ã Ú Ã�ÅÔ × Ò Ú Â[Î2Á�Æ)ÌµÎ-¾ý� 
r
 Àµ¾~Â[Õ-ÈÍÌµÂ�ËÓÅ<ÌµÎ2¾þÖkÁ�Å2ßè£¾kÅOÌµËÊÁ�ÅÃ�È çQâ?ã[äQå Ã�ÅÔ �+ÙAãæäQå ÐÑÁ�À�Ô2Ë�Ü�¾~Àµ¾kÅOÌzò-ÈÍÌµ¾~ÀQÈÓ¾kÅ2É�ÌµÎ-Âkë å ÂÂ[Î2Á�ÆÜÅþËÓÅ á ËÓÉ2ë �2× Ã ÚqÛ ÆÜÎ2¾kÅ�ÌµÎ2¾?Â[¾k¿Ã�À�Ã�ÌµËÓÁ£Å�òÈÍÌµ¾~ÀÜËÓÂÜÈÊ¾~Å-É�ÌµÎ2¾kÅ-¾kÔ ÛÌµÎ2¾�Â[¾~¿Ã�À�Ã�ÌµËÓÁ£Å;¿G¾~À[ÐÑÁ�ÀµÏ�Ã�Å-Ö~¾�Á�Ð]ÌµÎ2¾�ÖkÁ�ÅxèS¾kÅOÌµËÓÁ£ÅÃ�È çQâ?ãæäQå ÔA¾~ßÉ�À�Ã£ÔA¾kÂkë ç Î2ËÊÂ�Ã�ÈÓÂ[Á¸ËÊÏ�¿2ÈÓËÊ¾~Â¬ÌµÎÃ�Ì�ÌµÎ2¾KÂ[ËÓÏ�¿2ÈÊ¾ çQâ?ãæäQå Â[¾k¿Ã�À�Ã�Ìµ¾kÂÁ�Å-ÈÍÞ3ÌµÎ2¾¬ÔAËÍÀµ¾kÖ~ÌQÖ~Á£Ï�¿GÁ£Å2¾kÅOÌµÂ]Á�Ð�Ã�À[ÀµËÓèAËÓÅ2É�Â[ËÓÉ£Å-Ã�ÈÓÂkëzñ�Å3ÌµÎ-¾dÁ�ÌµÎ2¾~ÀÎ-Ã�Å-Ô Û ËÓÅ á ËÓÉ2ë �2× Ò ÚqÛ ÌµÎ2¾êÂ[¾k¿Ã�À�Ã�ÌµËÓÁ£Åð¿G¾qÀ[ÐÑÁ�ÀµÏ�Ã�Å-Ök¾êÁ�Ð �+ÙAãæäQå ËÓÂËÓÏ�¿AÀµÁ�è£¾�Ô¸ÆÜÎ2¾kÅðÌµÎ-¾êòÈÍÌµ¾~À¬ÈÓ¾kÅ-É�ÌµÎ+ËÓÂ�ÈÓÁ£Å2É£¾~À�ë ç Î2ËÊÂdÀµ¾kèS¾�Ã�ÈÓÂ¬ÌµÎÃ�ÌÌµÎ2¾ çQâ�ã[äQå ¿Ã�À[ÌêËÓÅ �+Ùxã[äQå Ö�Ã�Å�Â[¾k¿-Ã�À�Ã�Ìµ¾�ÌµÎ-¾KÂ[Á£ÕAÀµÖk¾iÂ[ËÓÉ�ÅÃ�ÈÓÂ¾~èS¾kÅ�ÆÜËÓÌµÎ�ÌµÎ-¾¬Àµ¾~èS¾~ÀµÒG¾~À�Ã�ÌµËÊÁ�ÅðÖkÁ�Ï�¿GÁ£Å-¾~ÅxÌµÂ Û Ã�ÅÔ�ÌµÎ-¾ çQâ?ãæäQå ËÓÂÂæÌµËÓÈÓÈ6Õ2Â[¾~ÐÑÕ2ÈnÅ2¾�Ã�ÀÜÌµÎ2¾?Á£¿AÌµËÊÏ�Ã�Èn¿GÁ�ËÓÅxÌ�ë



0

1

2

3

4

5

6

7

8

N
oi

se
 R

ed
uc

tio
n 

R
at

e 
[d

B
]

0

2

4

6

8

10

12

14

N
oi

se
 R

ed
uc

tio
n 

R
at

e 
[d

B
]

Filter Length [taps]

10 20 50 100 200 500 1000 2000

10 20 50 100 200 500 1000 2000

(a) Conventional Time-Domain ICA

(b) Multistage ICA

| ���2m�hqp�þ�¯ 
 ¾kÈÊÃ�ÌµËÓÁ£Å¸ÒG¾~Ì Æz¾k¾kÅ¸Â[¾k¿Ã�À�Ã�ÌµËÓÁ£Å�¿G¾~À[ÐÑÁ�ÀµÏ�Ã�Å2Ök¾?Ã�ÅÔ�òÈÍß
Ìµ¾~ÀÜÈÓ¾kÅ2É�ÌµÎðËÓÅ × Ã ÚQçQâ?ã[äQå Ã�ÅÔ × Ò ÚQçQâ?ãæäQå ¿Ã�À[ÌÜËÓÅ �+ÙAãæäQå ëÝ{YÕ� K�ø!W2#)�÷SüBS�ø6õ Vr�2ö?ð=���õ K¸ø6õMLN�õ�ö£üéø6õ�)O�aôPKQ')�õzùô�1�CôPKQ'
½U¾dÖ~Á£Ï�¿Ã�Àµ¾�Ô3ÌµÎ-¾Ü¿G¾~À[Ð�Á�ÀµÏ�Ã�Å2Ök¾dÁ�ÐIÌµÎ-¾Ü¿2ÀµÁ�¿GÁ£Â[¾�Ô �+ÙAãæäQå ÆÜËÓÌµÎÌµÎ-Ã�ÌKÁ�Ð�ÌµÎ2¾�ÖkÁ£ÅxèS¾kÅOÌµËÓÁ£Å-Ã�È ã[äQå Õ2ÅÔ2¾qÀKÌµÎ2¾3Àµ¾kèS¾~ÀµÒG¾qÀ�Ã�ÅOÌKÖkÁ£Å-Ô2ËÍßÌµËÓÁ£ÅIë å Â�Ð�Á�À á�â?ã[äQåàÛ ÌµÎ-¾¸Ã�Å-Ã�ÈÍÞAÂ[ËÓÂ3ÖkÁ£Å-Ô2ËÍÌµËÓÁ£Å2Â3Ã�Àµ¾¸ÌµÎ-¾�ÂµÃ�Ï�¾Ã�ÂiÌµÎ-Á�Â[¾þÉ£ËÓèS¾~Å5ËÓÅ Ù ¾kÖqÌ�ë � ë �xÛ ¾~ïAÖk¾k¿2Ì�ÐÑÁ�À�ÌµÎ-¾¸ÅAÕ2ÏiÒG¾~À�Á�Ð¬Â[Õ-ÒAßÒ-Ã�ÅÔAÂ × ÆÜÎ2ËÊÖ�ÎKËÊÂ�ò2ïA¾�ÔêÃ�Ì �?�á��� ÒÃ�ÅÔ2Â Ú ë å ÂIÐÑÁ�ÀeÌµÎ2¾zÖkÁ�ÅxèS¾kÅOÌµËÓÁ£ÅÃ�ÈçQâ?ãæäQåKÛ ÌµÎ-¾�ÅxÕ-ÏiÒG¾qÀ?Á�ÐzÈÓÁOÖ�Ã�È]Ã�Å-Ã�ÈÍÞAÂ[ËÊÂàÒ2ÈÊÁOÖ�íxÂ Û{¾�Û ËÊÂêò2ï2¾kÔ;Ã�Ì� Ò-ÈÓÁOÖqíxÂ Û ÌµÎ-¾]ÅAÕ2ÏiÒG¾~À6Á�Ð-ËÓÌµ¾qÀ�Ã�ÌµËÓÁ£Å2ÂCËÓÂ �l�l�AÛ Ã�Å-ÔàÌµÎ2¾]òÈÍÌµ¾~ÀEÈÓ¾kÅ2É�ÌµÎËÓÂ �?� Ì�Ã�¿2Âkë å Â�Ð�Á�ÀêÌµÎ-¾ çQâ?ã[äQå ¿Ã�À[ÌêËÓÅ �+Ùxã[äQåàÛ ÌµÎ-¾iÅxÕ2ÏiÒG¾~ÀÁ�Ð]ÈÓÁOÖ�Ã�ÈCÃ�ÅÃ�ÈÍÞ2Â[ËÓÂ?Ò2ÈÓÁOÖqíxÂ Û$¾�Û ËÊÂdò-ïA¾�Ô+Ã�Ì Û Ò-ÈÓÁOÖ�íAÂ Û ÌµÎ2¾�ÅxÕ2ÏiÒG¾~ÀÁ�ÐeËÍÌµ¾~À�Ã�ÌµËÓÁ£Å2Â¬ËÓÂ �á�P�AÛ Ã�ÅÔ�ÌµÎ-¾�ò-ÈÓÌµ¾qÀ¬ÈÓ¾kÅ2É�ÌµÎ�ËÊÂ �F�P�l� Ì�Ã�¿-Âkëá ËÊÉ�Õ2Àµ¾ � Â[Î2Á�ÆÜÂ�ÌµÎ2¾� 
r
 ÂnÁ�Ð-ÌµÎ2¾]ÖkÁ�ÅxèS¾kÅOÌµËÓÁ£ÅÃ�È á�â?ã[äQåàÛ ÖkÁ£ÅAßèS¾~ÅxÌµËÓÁ�ÅÃ�È çQâ�ã[äQåKÛ Ã�ÅÔ �+ÙAã[äQå ë ã Å�ÌµÎ-ËÓÂQòÉ�Õ2Àµ¾ Û ÆQ¾�Â[¾k¿Ã�À�Ã�Ìµ¾kÈÍÞ¿2ÈÊÁ�ÌEÌµÎ-¾�� 
 
 ÂEÐ�Á�ÀzÔ2Ë�Ü�¾~Àµ¾kÅOÌCÖkÁ�ÏiÒ-ËÓÅ-Ã�ÌµËÓÁ£Å3Á�Ð�Â[¿G¾�Ã�í£¾~ÀµÂ Û Ã�Å-Ô�ÌµÎ-¾Ã�èS¾~À�Ã�É£¾kÂ¸Á�ÐàÌµÎ2¾kËÍÀQ� 
r
 Âkë ç Î-¾+Àµ¾kÂ[Õ-ÈÍÌµÂ�Àµ¾kèS¾�Ã�È¬ÌµÎ-Ã�Ì�ÌµÎ-¾+Â[¾k¿AßÃ�À�Ã�ÌµËÓÁ£ÅÄ¿G¾~À[Ð�Á�ÀµÏ�Ã�Å2Ök¾kÂ�Á�ÐÜÌµÎ-¾�¿2ÀµÁ�¿GÁ£Â[¾�Ô �+Ùxã[äQå Ã�Àµ¾¸Â[Õ-¿G¾qÀµËÊÁ�ÀÌµÁKÌµÎ-Á£Â[¾�Á�Ð�ÌµÎ2¾�ÖkÁ�ÅAè£¾kÅOÌµËÊÁ�ÅÃ�È á�â�ã[äQå Ã�ÅÔ çQâ?ã[äQå ÆÜËÍÌµÎþ¾kè£¾~À[ÞÖkÁ�ÏiÒ2ËÊÅ-Ã�ÌµËÓÁ£ÅIë Ù ¿G¾kÖ~ËÓò-Ö�Ã�ÈÓÈÍÞ Û ÖkÁ£Ï�¿-Ã�Àµ¾�ÔUÆÜËÍÌµÎYÌµÎ2¾�ÖkÁ�ÅxèS¾kÅOÌµËÓÁ£ÅÃ�ÈãæäQåKÛ ÌµÎ2¾K¿AÀµÁ£¿GÁ�Â[¾�Ô+Ï�¾~ÌµÎ-ÁxÔðÖ�Ã�ÅMËÊÏ�¿AÀµÁ�èS¾?ÌµÎ-¾·� 
 
 ÒOÞ+Ã�ÒGÁ£ÕAÌ� ë y Ô Ø Á�è£¾~À?ÌµÎÃ�ÌêÁ�Ð á�â?ãæäQå Ã�ÅÔMÒxÞ+Ã�ÒGÁ£ÕAÌ � ë � Ô Ø Á�èS¾qÀ?ÌµÎÃ�ÌÁ�Ð çQâ?ã[äQåàÛ Ð�Á�À�Ã�ÅþÃ�è£¾~À�Ã�É�¾KÁ�Ð ��� ÖkÁ£Ï�Ò-ËÓÅÃ�ÌµËÊÁ�Å-Âkëå ÂEÔ2¾~Â[Ö~ÀµËÓÒG¾�ÔiËÓÅ Ù ¾~Ö~Ì�ë � ë �xÛ ÌµÎ2¾ á�â?ã[äQå ËÓÅiÌµÎ-ËÓÂEÂæÌµÕÔxÞàÂ[Î-Á�ÆQ¾�ÔÌµÎ2¾QÂµÃ�ÌµÕAÀ�Ã�ÌµËÓÁ£Å�Á�Ð�� 
r
 ÆÜÎ-¾~Å�ÆQ¾�Õ2Â[¾�ÔêÌµÎ-¾ �?�á�	� ßéÂ[Õ-Ò-Ò-Ã�Å-ÔiÃ�Å-Ã�ÈÍßÞAÂ[ËÓÂkë å Â�ÔA¾kÂ[Ö~ÀµËÓÒG¾�Ô¸ËÊÅ Ù ¾~Ö~Ì�ë � ë �AÛ ÌµÎ-¾¬Â[ËÓÏ�¿-ÈÓ¾ çQâ�ã[äQå ÖkÁ£Õ2È�Ô¸Å-Á�ÌÂ[¾k¿-Ã�À�Ã�Ìµ¾¬ÌµÎ-¾dÂ[Á£ÕAÀµÖk¾�Â[ËÓÉ�ÅÃ�ÈÓÂÜÃ�ÖkÖkÕ2À�Ã�Ìµ¾kÈÍÞ�Õ-Å-Ô2¾~À]ÌµÎ-¾ÜÀµ¾kèS¾~ÀµÒG¾~À�Ã�ÅOÌÖkÁ�ÅÔAËÓÌµËÓÁ�Ånë ç Î2¾kÂ[¾EòÅÔAËÓÅ-É£ÂIËÓÅÔAËÊÖkÃ�Ìµ¾EÌµÎ-¾E¿2À�Ã�Ö~ÌµËÓÖ�Ã�ÈOÈÓËÓÏ�ËÍÌ�Ã�ÌµËÓÁ£Å2Â6Á�ÐÌµÎ2¾dÂ[¾~¿Ã�À�Ã�ÌµËÓÁ£Å¸¿G¾~À[ÐÑÁ�ÀµÏ�Ã�Å-Ö~¾kÂzÁ�Ð6ÖkÁ�ÅxèS¾kÅOÌµËÓÁ£ÅÃ�È ã[äQå ßéÒÃ�Â[¾kÔ Ø�Ù-ÙÏ�¾~ÌµÎ2ÁxÔ2Âkë á ÀµÁ�Ï ÌµÎ-¾KÀµ¾kÂ[Õ-ÈÍÌµÂàÁ�Ð á ËÊÉAë �AÛ Î2Á�ÆQ¾kèS¾qÀ Û Æz¾3Ö�Ã�Å�ÖkÁ£ÅAßò2ÀµÏ ÌµÎÃ�ÌdÌµÎ2¾ê¿2ÀµÁ�¿GÁ£Â[¾�Ô �+Ùxã[äQå ÖkÃ�ÅðËÓÅ-Î2¾~Àµ¾kÅOÌµÈÍÞ�Àµ¾~Ï�Á�è£¾�ÌµÎ-¾kÂ[¾ÈÓËÓÏ�ËÍÌ�Ã�ÌµËÓÁ£Å2Â Û Ã�Å-ÔiËÓÂE¾�Ü�¾kÖ~ÌµËÓèS¾zÐ�Á�À]ËÓÏ�¿2ÀµÁ�èxËÊÅ2ÉdÌµÎ2¾QÂ[¾k¿-Ã�À�Ã�ÌµËÓÁ�Å�¿G¾~À[ßÐ�Á�ÀµÏ�Ã�Å2Ök¾àÃ�Å-Ô�ÖkÁ�ÅxèS¾~ÀµÉ£¾~Å-Ök¾êÕ2ÅÔ2¾qÀ�Àµ¾kèS¾~ÀµÒG¾~À�Ã�ÅOÌÜÖkÁ£Å-Ô2ËÍÌµËÓÁ£Å-Âkëÿ K�ø6õ]ûj�éúS�ü°ønõ
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